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SZAKKEPZES| MINTAPROJEKTTERV
Digitalis Témahét

1.1. Alapadatok

Készitette: Kaczur Andras

A projekt cime: Korszeri technologiak az intelligens épuletekben

Osszefoglalas

A projekt soran a tanulok képessé valnak az egyes épitdipari szakmak
tevékenységeinek beazonositasara, elkllonitésére és az épitdipari folyamat
megfelel6 technoldgiai sorrendjének feldllitasara. Az épuletekkel szemben
tamasztott kdvetelményekre épitve, csoportokban egyttt dolgozva megismerik az
okos épulet legjellemzébb részeit és mikodését, valamint ezeknek a
fenntarthatésaggal és az energiatakarékossaggal valo dsszefiiggéseét. A tanulok az
intézmény Digitalis Kozosségi Alkotdmihelyében a legkorszeribb digitalis
technologiak (lézervagas, lézergravirozas, mikrokontroller-programozas, 3D
tervezés, 3D nyomtatas) felhasznalasaval okos épuletet, vagy épuletrészt alkotnak.
Az alkotasi folyamat soran a tanuldk valtozatos digitalis eszkdzoket alkalmaznak,
ismereteiket dokumentaljak, és a projekt folyamatardl egy elektronikus kiadvanyt
készitenek.

Agazat, témakor: Epitéipar agazat, Okoshaz

Tantargyak kore: Epitéipari alapismeretek, Matematika, Digitalis kultura, Angol
nyelv, Vizualis kultura

Evfolyamok: 1/9., és 1. évfolyam szakképzé iskolaban (kézismeret nélkiili képzés
esetén); 9., 10. és 1/13. évfolyam technikumban

Id6tartam: 25 foglalkozas

1.2. A projekt a KKK, alabbi tanulasi eredményeihez kapcsolédik

KKK MEGNEVEZESE: Acs; Badogos; Burkold; Epliletszobrasz és miikdves; Festd,
mazolo, tapétazo; Hidépitd és -fenntartd technikus; Kéfaragd; Kémiives; Magasépitd
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technikus; Mélyépité technikus; Szarazépit6; Szerkezetépitd és -szereld; Szigetel6;
Tetéfeds; Utépitd és utfenntartd; Utépits, vasutépité és -fenntartd technikus

AGAZATI ALAPOKTATAS MEGNEVEZESE: EpitSipari 4gazati alapoktatas

Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és
képességek viselkedésmoédo felelésség
k, attitiidok mértéke
Megkulonbozteti  az | Ismeri az | Jo Az egyes
épitéipari szakmakra | épitSipari szakmaismerettel, | munkafolyamatok
jellemzé szakmak érdekl6dé, szakmak szerinti
munkafolyamatokat. tevékenységeit, | problémamegold6 | megkulonboztetés
azok gondolkodassal ét onalléan
alapmiveleteit. | tekint a | elvégzi.
feladatokra.
Megtervezi az | Ismeri az épitési | Ertékként tekint a | Dontéseket hoz a
epitbipari feladat | technoldgiai kapcsoldédo sorrendiséget
munkafazisait és | sorrendiségek munkanemek altal | illetéen, és
azokat helyes | szabalyait. létrehozott felel6sséget vallal
technoldgiai eredményekre. a dontéseiért.
sorrendben elvégzi.
Egyszerd, Ismeri a | Elkotelezett a | Kreativan valaszt
meérethelyes kézi | vazlatrajz tiszta, esztétikus, | vazlatrajz-
vazlatrajzokat készit. | készitésének attekinthet6 készitési
modszereit, vazlatrajz modszert.
eszkozeit. elkészitése irant.
Egyszerlbb Ismeri a | Torekszik a | Mérései,
mennyiségszamitasok | matematikai szamitasok szamitasai
at végez (hossz, | alapmiiveleteket, | pontossagara. eredményét
terulet, térfogat, | az Si ellenérzi, szukség
darab). meértékegysegek esetén  korrigalja
et es az sajat és masok
atvaltasokat. hibait.
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Megkuldénbozteti a | Ismeri a | Erdeklédik a | Onalléan felismeri
szakmakra jellemzd | szerkezeteket, kapcsolodo a szakmakra
szerkezeteket  azok | azok  funkcidit, | szakmak irant. jellemzdé
jellemzdé funkcioi | 0sszetevait, a szerkezeteket
alapjan. |étre hozasukhoz azok jellemzé
szlkséges funkcioi alapjan.
anyagokat,
eszkozoket,
szerszamokat.
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1.3. A projekt az alabbi PTT-ben jelolt tanulmanyi teriilethez és tantargyhoz
kapcsolaodik

Szakképz6 iskolaban

Tanulasi Tantargy Témakor Oraszam Evfolyam
teriilet (9., 10., 13.
évfolyam)
Epitéipari EpitSipari Az épit6ipari 4 1/9; és 1.
k6zos alapismeretek | szakmak és az évfolyam
ismeretek épitéipari (kbzismeret
feladatokhoz nélkali
kapcsolodo képzésben)
szakmak
tevékenységi kore
Epitéipari EpitSipari Az épitéipar ésa | 10 1/9; és 1.
k6zos alapismeretek | digitalizacio évfolyam
ismeretek kapcsolata
EpitSipari Epitéipari rajzi | Szabadkézi 1 1/9; és 1.
k6z0s alapismeretek | rajzok készitése évfolyam
ismeretek
Technikumban
Tanulasi Tantargy Témakor Oraszam Evfolyam
terulet (9., 10., 13.
évfolyam)
EpitSipari EpitSipari Az épitéipari 4 9. és 1/13.
k6zos alapismeretek | szakmak és az évfolyam
ismeretek epitbipari
feladatokhoz
kapcsoldédo
szakmak
tevékenységi kore
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Epit6ipari EpitSipari rajzi | Szabadkézi 1 9. és 1/13.
ko6z0s alapismeretek | rajzok készitése évfolyam
ismeretek

EpitSipari Epitéipari rajzi | Az épitéiparésa |6 10. és 1/13.
k6zos alapismeretek | digitalizacio évfolyam
ismeretek kapcsolata

1.4. A projekt az alabbi kozismereti kerettantervi tantargyhoz kapcsolédik

Szakképz6 iskolaban

Tantargy Témakor Oraszam Evfolyam
(9., 10.
évfolyam)
Kommunikacio — Személykozi és online | 1 9. évfolyam
Magyar nyelv és kommunikacié
irodalom
Idegen nyelv (angol) Szakmai tematikus 1 9. évfolyam
szokincs bovitése
Matematika A geometria alapjai 1 9. évfolyam
Osztalykdzosség- Projektek készitése, 2 9. évfolyam
épités kommunikacios és

szocialis kompetenciak
fejlesztése

Digitalis kultara Problémamegoldas 2 9. évfolyam
informatikai
eszkdzokkel és
modszerekkel;
Algoritmizalas és
adatmodellezés
Digitalis kultura irott és audiovizualis 3 9. évfolyam
dokumentumok
elektronikus
létrehozasa;
Adatkezelés,
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adatfeldolgozas,
informaciomegjelenités
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Technikumban

Tantargy Témakor Oraszam Evfolyam
(9., 10.
évfolyam)
Matematika Geometriai 1 9. évfolyam

alapismeretek,
mennyiségszamitas

Idegen nyelv (angol) Science and 2 9. évfolyam
technology,
Communication

Vizualis kultura Digitalis képalkotas, | 4 9. évfolyam

k6zOsségi média —
Digitalis tartalom-
el6allitas,
személyesség
Digitalis kultura Publikalas a 2 9. évfolyam
vilaghalén
Digitalis kultura A digitalis eszk6zok | 4 9. évfolyam
hasznalata
Magyar nyelv és Kommunikacié — 1 9. évfolyam
irodalom fogalma, eszkdzei,
tipusai, zavarai;
digitalis
kommunikacié
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1.5. A projekt pedagdgiai alapjai

Tartalmi kovetelmények
Epit6ipari alapismeretek:

e Az épitbipari szakmacsoportok és tevékenységek felismerése,
csoportositasa

e Technoldgiai sorrend meghatarozasa

e Az okoshaz fogalma és mikodése

Epitéipari rajzi alapismeretek:
e Tervolvasas, szabadkézi vazlatrajzok készitése
e Digitalizacio az épitdiparban

Matematika:

e Alapvet6 sikgeometriai szamitasok
¢ Anyagmennyiségek és becsilt kdltségek meghatarozasa.
Digitalis kultura:
e Problémamegoldas digitalis eszkozokkel; algoritmikus gondolkodas;
e irott dokumentumok elektronikus létrehozasa;

e Adatkezelés, adatfeldolgozas, informaciomegjelenités;

o Publikalas az interneten; az internetes tartalmak és a szerzdi jogok
kapcsolata;

e Mikrokontroller  programozas, szenzorok és azok felhasznalasi
lehet6éségeinek megismerése.

Idegen nyelv:

¢ Internetes kutatas idegen nyelvi (jellemz&en angol nyelvl) oldalakon;
e Szakmai szokincs bdvitése.

Magyar nyelv (és irodalom):
e Digitalis kommunikacio;
e Szdvegalkotas Iényegkiemeléssel.
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Tanulasi célok/Tanulasi eredmények

A tanuld

e Matematikai ismereteit mas tantargyakhoz is hasznalja;

¢ Dokumentumokat hoz Iétre, hatékonyan keres informacidkat;

o Célszerlen valasztott eszk0zOk segitségével problémakat old meg;

e Raszter- és vektorgrafikus abrakat hoz létre, digitalisan képet és videot rogzit
és szoftveresen manipulalja azokat;

e Hasznalja egy  programozasi nyelv  fejlesztdi kornyezetének
alapszolgaltatasait;

e Algoritmust és kddot hoz Iétre és tesztel;

e Hatékonyan szelektalja a korabban szerzett ismereteit;

o Torekszik a hatékony idbégazdalkodasra;

e Célokat fogalmaz meg és problémakat old meg;

o Kreativitasa, tudatossaga, magabiztossaga, empatiaja és kommunikacids
készségei fejlédnek.

DigKomp:

1. Informacidk és adatok kezelése, hasznalata

1.3.Képes az adatokat, az informacidkat és a tartalmakat digitalis
kornyezetben rendszerezni, tarolni és el6hivni, valamint strukturalt
kérnyezetben feldolgozni.

2.Kommunikacio és egyuttmikodés

2.4.Adatokat, forrasokat és ismereteket hoz Ilétre digitalis eszkdzokkel
tamogatott egyuttmikodésben.

3. Digitalis tartalmak létrehozasa

3.1.Kll6nféle tipusu digitalis tartalmakat szerkeszt, médosit, illetve hoz létre.
Uj és eredeti tartalmakat alkot digitalis eszkdzokkel.

4 .Biztonsag

4.1.Képes megvedeni a digitalis eszkozoket és tartalmakat, ismeri a digitalis
kornyezetre jellemzd kockazatokat és veszélyeket, valamint a biztonsagi
megoldasokat. Figyelmet fordit a forrasok megbizhatésagara.

5.Kulonféle problémak kezelése
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5.1.Képes felismerni és megoldani a digitalis kornyezetben mikodé eszkdzok
hasznalata soran felmerllé technikai problémakat (az egyszeri
hibaelharitastdl az 6sszetett problémak megoldasaig).

Szikséges készségek

Digitalis készségek:

Kiindulasnak tekintjuk, hogy a tanulok korabban mar részt vettek egy Digitalis
Kbzosségi AlkotomUlhely bevezetd foglalkozason, vagy legalabb alapszinten ismerik
az érintett korszerl technolégiakat (Iézervagas, |ézergravirozas, 3D tervezés, 3D
nyomtatas alapjai, vektorizalas, valamint micro:bit alapismeretek). A projektben
emlitett szoftverek, alkalmazasok ingyenesen hozzaférheték. Hasznalatuk nem
kizarolagos, alternativakat a melléklet tartalmaz (2. szamu melléklet - Alternativ

ingyenes hozzaférésl szoftverek és alkalmazasok a projektben hasznalt eszkdzok
helyettesitésére).

A tanulok ismerik az internetes keresés célravezetd modszereit, és képesek angol
nyelvl weboldalakon is megtalalni a cél szempontjabdl relevans informaciokat.

A résztvevok felhasznaldi szinten kezelik a legelterjedtebb irodai alkalmazasokat
(szbvegszerkesztd, tablazatkezeld, prezentaciokészitdé applikaciok).

Epit6ipari alapok:

A tanulok a projekt idején mar tisztaban vannak az épitészeti, épitbipari technologiai
és az épitészeti rajzi alapfogalmakkal, ismerik a nézet és a metszet fogalmat, ezek
leképezésének és abrazolasanak mddjait, felismerik az igy készitett rajztipusok
kozotti kulonbségeket, és szabadkézzel is képesek méretaranyos vazlatokat
késziteni.

A tanuldk képesek matematikai ismereteiket méret- és mennyiségszamitasi
maveletek elvégzésére komplex médon alkalmazni.
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1.6. A tananyag célrendszerét kifejté kérdések

Alapkérdés | Hogyan hat épuleteinkre a korszeri technologia?

Projektszintl kérdések | Mi az az okoshaz, és hogyan mikodik?

Hogyan szolgalhatja egy okoshaz a kdrnyezetvédelmet
és a fenntarthatésagot?

Miért id6szerli téma jelenleg az intelligens épulet?

Egy épulet megvaldsitasi folyamataban hol jelenik meg
a digitalizacié (a tervezeést6l a megvalositasig)?

Tartalmi kérdések | Jellemz&en mely épitbipari szakmak tevékenysége
,okositja” épuleteinket?

Milyen épitbipari szakmak jelennek meg egy
hagyomanyos, és melyek egy okoshaz megvaldsitasa
soran?

Mik azok a szenzorok, és milyen feladatot latnak el egy
intelligens épuletben?

Milyen tervezési szempontokat kell figyelembe venni
egy okoshaz(részlet) tervezésekor?

Hogyan vezérelhet6k egy okoshaz elemei?

Milyen logikai kapcsolatban vannak egymassal egy
intelligens épllet berendezései?

Miért kell terveket késziteni egy épulethez?

Az okoshaz makett részletének tervezésekor milyen
szempontokat célszeri figyelembe venni?
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1.7. Ertékelésiterv

Az értékelés idérendje

A projektmunka megkezdése
elott

Mialatt a tanulék a projekten
dolgoznak és feladatokat
hajtanak végre

A projektmunka befejeztével

. El6zetes tudas felmérése
okoshaz fogalomkdrben
Mentimeter eszkodzzel

o  TKM-tablazat kézosen
szerkesztve az el6zetes
tudas rogzitése és a
tanulasi iranyok kijeldlése
érdekében.

e  Epitipari
tevékenységcsoportok és
szakmak csoportositasa,
és a technoldgiai sorrend
elkészitésének
ellenérzése.

e  Gondolattérkép az
okoshaz részeir6l,
mikddéseérél, a meglévd
és az Uj ismeretek
szintetizalasa céljabol.

e Pontgydjtés a teljes
projektfolyamat ideje alatt,
melyek érdemjegyekre
konvertalhatdk a projekt
folyamataban és a végén
is.

e  Egyes kilon jelzett
tevékenységek esetén
aktivitdspontok
szerezhet6ek, melyek
beszamitasra kertlnek a
projekt soran gy(jtott
pontokba.

e Ellen6rzb-listék a
csapatok és a
csapattagok
tevékenységének
vizsgélatahoz,
értékeléséhez.

e  Ertékelési tablazatok a
Google Classroom
Rubrika funkcidjaval a
csapatok, csapattagok
tevékenységének
egységes és
6sszehasonlithaté
értékeléséhez.

e A pontgy(jté rendszer a
Google Classroomban, a
projekt valamennyi
értékelendd
munkarészéhez egy-egy
Google Classroomban
rogzitett feladat tartozik.

e  TKM-tablazat folyamatos
vezetése, a megszerzett
ismeretek, informaciok
OsszegylUjtése, rogzitése
érdekében. Tudasanyaga
alapjat képezi a zaroteszt
feladatainak és a
zarokiadvanynak.

e A produktumok tars- és
oktatoi értékelése.

e  Okoshaz tervezési és
épitési folyamatanak
csoportszintl értékelése
szempontlista alapjan.

e  Zardkiadvany oktatéi
értékeléséhez értékelési
tablazat.

e  Erdemjegyek
megallapitasa a szerzett
pontszamok alapjan.
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e  Szenzorok/eszkdzok
megismerését szolgald
csoportos
kutatdmunkahoz
értékelési tablazat.

o  Tarsértékelés
alkalmazasa formativ
értékelésként az asszertiv
kommunikaciés
készségek fejlesztése,
valamint a jobb
teljesitményre és a hibak
kijavitasara val6
Osztonzés érdekében.

o  Ertékelési tablazat
okoshaz részletek
tervezésének
értékeléséhez.

Ertékelési 6sszefoglald

Az alabbi fejezetpontok a projekt f6bb tevékenységeit és az azokhoz tartozé
értékelési modszereket részletezik.

Ertékelés a projektmunka megkezdése elétt:

e Elb6zetes tudas felmérése okoshaz fogalomkdérben Mentimeter eszkoz
szofelhd funkcidjaval. Iranyitott kérdésekre adnak valaszt a tanuldk, pl. Mi jut
eszedbe, ha azt hallod, hogy okoshaz, vagy intelligens épulet? Az
eredmények mentésre, majd kikuldésre kerllnek a csoportoknak
(kialakitasuk utan) az Okoshaz Fogalomtar elkészitéséhez. A Fogalomtar a
teljes projekt soran folyamatosan bdévitendd, és a projekt zarokiadvanyaba
részben, vagy egészben beledolgozandd. Az érkezd valaszok segitségével
felmérjuk, hogy az adott pillanatban a tanuléknak milyen ismeretei vannak az
okoshazrél, mi az, amit mar tudnak, és mi az, amivel foglalkozni kell a projekt
folyaman. Ezek az informaciok fogjak alkotni a TKM-tablazat és az Okoshaz
Fogalomtar kiindulasi allapotat.

e TKM-tablazatot kozosen szerkesztik a tanuldk, az el6zetes tudas rogzitése
és a tanulasi iranyok kijelolése érdekében.
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o Epitsipari szakmacsoportok és szakmak 6sszegyijtése, sorba rendezése
Lino-val, az oktatd aktivitaspontokkal jutalmazza a kdzos gondolkodassal
elkészitett feladat elvégzésében részt vallalé tanuldkat, a passzivabb
tanuldkat kérdésekkel 6sztonzi a gondolkodasra. Feladatkiiras és értékelés
az épitbipari tevékenységcsoportok és szakmak csoportositasara, valamint a
technologiai sorrend elkészitésére a 4. szamu mellékletben kerdl
részletezésre. A leirtak alapjan az oktato altal kerUlnek meghatarozasra
megszerzett pontok.

e Gondolattérkép — a csoportok értékelik egymas gondolattérképét 3-2-1
modszerrel és pontozassal; egy-egy csoport tagjai azonos pontokat kapnak,
ha van kiemelkedé munkat végzd, akkor a csoport tagjai megszavazhatnak
ennek a tanulénak 2 plusz aktivitasi pontot. Az értékelési tablazatot az 5.
szamu melléklet (Gondolattérképek készitése és eértékelési tablazat az
okoshaz gondolattérképekhez) tartalmazza.

Go to www.menti.com ond use the code 8336615

i Mentimeter

Gondolattérkép értékelés

Szenzor csoport
ﬂ |

Tokéletes munka

Vezeérld csoport

Alacsony szinvonald munka

72
a

1. abra Gondolattérképek értékelése Mentimeter (Scales) eszk6zzel (készitette: Kaczur Andras)
Ertékelés, mialatt a tanulok a projekten dolgoznak és feladatokat hajtanak végre:

e Pontgylijtés a teljes projektfolyamat ideje alatt, melyek érdemjegyekre
konvertalhatok a projekt folyamataban és a végén is. A tanuldk a projekt soran
az egyes feladatokra, tevekénységekre pontokat kapnak, melynek célja a
globalis (szummativ) értékelés, valamint a fejleszt6 (formativ) értékelés a
tanulok, illetve csoportok sajat tanulasi folyamatainak segitése érdekében.

e Egyes kulon jelzett tevékenységek esetén aktivitaspontok szerezhetdek,
melyek beszamitasra kerulnek a projekt soran gyujtott pontokba. A tanuldk a
projekt soran csoportokban dolgoznak, munkajukat maguk szervezik, ennek
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megfeleléen az értékelés is zommel csoportok munkajat értékeli. Egyes
tevékenységek vonatkozasaban (16. szamu melléklet Okoshaz részlet
tervezés értékeld tablazat), kiemelked6 egyéni munka esetén az oktatonak
lehetésége van a tanulok egyéni tevékenységének értékelésére is az un.
aktivitaspontokon keresztul. Ezeket az adott csoport tagjai szavazzak meg,
vagyis tulajdonképpen ez is a tarsértékelés egyik modszere.

e Ellenérzé listak a csapatok és a csapattagok tevékenységének vizsgalatahoz,
ertékeléséhez. Az ellen6rzé lista lehetéséget ad a csoport tagjai szamara,
hogy a beadando produktumot el6zetesen 6sszehasonlitsak az elvart tartalmi
kovetelményekkel, pl. az Eszkoztablazat készitésekor (ellendrzélista a 7.
szamu mellékletben).

o Ertékelési tablazatok a Google Classroom Rubrika funkciéjaval a csapatok,
csapattagok  tevékenységének  egységes es O0sszehasonlithato
értékeléséhez. A projekt egyes feladatainak végrehajtasa, illetve az
eredménytermék értékelése értékelési tablazatokkal torténik. Ezek
lehetéséget adnak a produktumok objektivebb és azonos értékrend szerinti
ertékelésére. Az értékelési tablazatok a 4.A, 7.A és a 16. szamu
mellékletekben talalhatok.

o Kutatomunka, koz0s bemutatas (szenzorok, eszk0zOk megismerése).
Ertékelési tablazat alapjan a feldolgozas (produktum: Eszkdztablazat)
bemutatasa utan Mentimeter segitségével pontoznak a csapatok tagjai, a
pontszamokat jelen esetben az egyének kapjak (egyéni kutatdmunka). Az
értékelés és a feladat részleteit a 7.és a 7. A szamu melléklet (Részletek és
értékelési tablazat a szenzorok/eszk6zok megismerését szolgalé csoportos
kutatbmunkahoz és értékeléséhez) tartalmazza.

e Csoportonkénti okoshaz részlet tervezése: A csoport tagjai azonos
pontszamot kapnak, a kiemelkedé munkat végz6 csapattag az adott csapat
egyetértése esetén 2 plusz pontot kaphat. Az értékelési tablazatot a melléklet
tartalmazza (8. szamu melléklet — Ertékelési tablazat okoshaz-részletek
tervezésének értékeléséhez). Ertékelés: 3-2-1 modszerrel a csoportok
részérol, értékelési tablazattal az oktatd részérdl (szempontok pl. esztétika,
mikodbéképesség, megvaldsithatdsag (pl. van-e megfelel§ eszkdzink hozza,
vagy hogyan tudjuk helyettesiteni, elkésziteni, koltségmentesen, vagy
minimal kdltségen beszerezni?) A TKM-tablazat bévithet6 a tervezés kdzben
szerzett tapasztalatokkal.
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e A projekt kozben az oktato és a tanulok tobb esetben értékelnek, mivel fontos
a produktumok tars- és oktatdi értékelése. Célja a pontszerzés, ezen
keresztll a globalis (szummativ) értékelés, valamint a fejleszté (formativ)
értékelés a tanuldk, illetve csoportok sajat tanulasi folyamatainak segitése
eérdekében. Az értékelést tobb ponton beszurhatjuk, pl. a szenzorok
megtervezése utan, az okoshazrészletek bemutatasa utan.

A projektmunka befejeztével:

e TKM-tablazat folyamatos vezetése, a megszerzett ismeretek, informacidk
O0sszegyljtése, rogzitése érdekében. Tudasanyaga alapjat képezi a zaroteszt
feladatainak és a zarokiadvanynak.

¢ A modellezés tapasztalatainak atultetése a gyakorlatba - megbeszélés, majd
interaktiv. Redmenta teszt (14. szamu melléklet — A Zardteszt javasolt
kérdései) a levont tanulsagok (+ a TKM-tablazat) alapjan (részletek a 15.
szamu mellékletben — Tapasztalatok és tanulsagok értékelésének
szempontrendszere az okoshaz projekt soran). A Zaréteszt végeredményét
az oktatod osztalyzatta konvertalja, (a javasolt konverziés tablazat a 12. szamu
mellékletben talalhatéval), amely kiilén is régzitésre keriil a KRETA-ba, de
pontokka konvertalva a Classroom-ba is bekerul.

e A mikodd okoshaz értékelése. Mivel az okoshaz részletek tervei és azok
mikodése korabban a csoportok részérél mar bemutatasra kerult, a tobbi
csoport is megismerhette azt, igy kilén kdrben ez mar nem torténik meg ujra,
csak a tervezeési és kivitelezési munka értékelése és a tapasztalatok rogzitése
a TKM-tablazatban. A csapatok ez esetben szdban, sajat maguk értékelik
teljes tevékenységuket. A realis onreflexio és a targyilagossag, valamint a
teljeskorliség érdekében ehhez egy értékelési szempontlista all
rendelkezésre a mellékletek kozott — (9. szamu melléklet - Ertékelési
szempontlista az okoshaz tervezési és épitési folyamatanak csoportszinti
értékeléséhez). A melléklet az értékelés modszertanara vonatkozéan is ad
javaslatokat. A tobbi csoport tagjai szintén egyénenként pontoznak a
Mentimeter eszkdzzel a mellékletben foglalt szempontrendszer alapjan. Az
egyes szempontok atlagpontszamai az értékelt csapathoz bekerllnek a
Google Classroom pontozasi rendszerébe.

Az értékelés soran a megvaldsult okoshaz tényleges tudasanak értékelésén
tul a csoportok tegyenek javaslatot a tokéletesitésre, az esztétikai megjelenés
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fokozasara, és pl. befejezetlen mondatok kiegészitésével vonjanak le
tanulsagokat, pl. Ha uUjra kezdeném a munkat, akkor jobban figyelnék a...;
vagy ,A tapasztalataim alapjan masképp csinalnam a....” A TKM-tablazat
bévithet6 az igy megfogalmazott tanulsagokkal, tapasztalatokkal. Cél:
visszajelzés és a tapasztalatok 6sszegzése, rogzitése.

e Projekt zarékiadvany értékelése: Az oktatd értékeli a zardkiadvanyt, fontos
visszajelzés a tanuldk szamara, hogy az oktatd, aki végigkisérte a folyamatot,
hogyan minésiti a munkajukat. Az értékelésben adott — oktatoi értékelés
értékelési tablazat alapjan — a pontok a Classroomba kerulnek. (11. szamu
melléklet - Ertékelési tablazat a zarékiadvany oktatdi értékeléséhez).

e Az oktatonak kotelezettsége, hogy érdemjegyeket is adjon a tanuldknak. Az
egyéni 0sszpontszamok 200%-os osztalyzattd konvertalodnak, elére
lefektetett konverzids tablazat alapjan. (12. szamu melléklet — Konverzios
tablazatok egyéni pontszamok és osztalyzatok kozott) A projekt végén a
mellékletben tett javaslatok alapjan kaphatnak érdemjegyet a tanuldk.

1.8. A projekt menete

Modszertani eljarasok
1. foglalkozas:

A projekt teljes menete ismertetésre kerul az oktatd altal. Ezt segiti egy vetitett
prezentacid — mely el6re elkészitendd, és egy mintanak szant prezentacio a
mellékletek kozott is  talalhatdé (3. szamu melléklet: Projektismertetd
mintaprezentacio). A bemutatas érinti a projektmenedzsment eszkozt Trello, a
tervezett értékelési eszkdzt (Google Classroom kurzus, Teams,), a munka
részletes menetét és a készitendd eredménytermékeket. Cél: a projekt és a
projektmenedzsment eszk6z megismerése, felhasznaldi szinti megismertetése.
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2. foglalkozas

A csoportalakitast véletlenszerlien, Keamk segitségével végzi el az oktatd. A
csoportok elnevezése egy-egy épitéipari szakma alapjan térténhet (pl. Acsok,
Burkolok, Mélyépitd technikusok, Epiiletszobraszok, Badogosok). Egy-egy
csoport létszama maximalisan 4-5 f6 legyen, 4-5 csoportban, azaz 16-25 f6
részvételével szamolunk. Cél: A kooperativ munka tudasszintetizald és
kozossegformald hatasanak kihasznalasa.

Epitéipari tevékenységcsoportok és szakmak dsszegyiijtése csoportonként. Egy
csoport adjon legalabb harom tevékenységcsoportot és harom szakmat. A
tanulok a tevékenységcsoportokat bekuldik egy Lino fellletre az adott tablahoz
tartozé specialis e-mail cim hasznalataval, amit az oktatdé bocsajt a diakok
rendelkezésre. (Modszertani részletek a 4. szamu mellékletben).

A kovetkezd 1épés az épitdipari tevékenységcsoportok sorrendbe rendezése a
technoldgiai sorrendnek megfeleléen csoportonként.

Szakmak hozzarendelése a megfelel tevékenységcsoporthoz — csoportonként,
k6zds megbeszélés, k6zos gondolkodas, esetleg vita. Cél: Az egyes épitbipari
szakmak felismerése és besorolasa a megfelel6 tevékenységcsoportokba,
egymas véleményének meghallgatasa, elfogadasa, vagy elvetése, a verbalis
kommunikacié és a vitakultura fejlesztése.
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3. abra Minta tabla - elkiiléniilnek a szakmak és a tevékenységcsoportok
3. foglalkozas

Az okoshazzal kapcsolatos fogalmak, informaciok dsszegylijtése a Mentimeter
szofelhd eszkdz segitségével — pl. Mi jut eszedbe, ha azt hallod, hogy okoshaz,
vagy intelligens épulet? Az eredmények mentésre, majd kiklldésre kerlilnek a
csoportoknak az Okoshaz Fogalomtar elkészitéséhez. A Fogalomtar a teljes
projekt soran folyamatosan bdévitendd, és a projekt zarékiadvanyaba részben,
vagy egészben beledolgozandd. A végleges csoportok kialakitasat kdvetéen (4.
foglalkozas) a Fogalomtar karbantartasara csoportonként egy-egy alkalmas
tanulo kerul kijelolésre. Neki tobbek kozt az is a feladatai k6zé fog tartozni, hogy
folyamatosan figyelje, hogy mely uj okoshazzal kapcsolatos fogalmak kerultek a
felszinre a csoportban, és azt réviden, érthetéen megfogalmazza a Fogalomtar
részére, esetleg a csoporttagok segitségével. TKM-tablazat készitése az
okoshazzal kapcsolatban. Cél: az okoshazzal kapcsolatos elézetes tudas
felmérése, és a Fogalomtar megalapozasa.

4. foglalkozas

Készségek, képességek, érdeklddési korok felmérése annak érdekében, hogy
lehetéleg mindenki az érdekl6désének, illetve a készségeinek, képességeinek
leginkabb megfelel feladatot tudjon végezni a tovabbiakban, illetve lehetbleg
minden csapatban heterogén legyen az érdeklédési korok dsszetétele, online
kérddiv segitségével. A javasolt kérdéseket a 6. szamu melléklet (Online kérdbiv
javasolt kérdései az 6nértékelés alapu készség-, illetve képességfelméréshez, a
csoportalkotas céljabdl) tartalmazza. A kérdések csak javaslatok, melyeket az
oktatd pedagodgiai céljainak pontosabb kiszolgalasa érdekében szabadon
bévithet vagy atalakithat. A jellemzd készségek lehetnek pl.: CAD tervezés,
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programozas, elektronikai kapcsolas épitése, térlatas, esztétikai eérzék,
rendszerezd képesség, kiadvanyszerkesztés, kézi rajzolas (vazlatkészités),
idegennyelv-ismeret stb.

A készségek felmérését ujabb csoportszervezés koveti, mely csoportok innentél
kezdve a projekt végéig egyutt fognak dolgozni. A csoportszervezés a felmért
készségek és képességek alapjan, a mar hasznalt Keamk eszkdz segitségével,
vagy oktatéi beosztas alapjan torténik. A csoportnevek lehetnek most az
okoshazhoz kapcsol6édé fogalmak szerint, pl.: Halézat, Szenzor, Vezérld,
Végrehajté (vagy Aktor), Interfész, vagy ezekhez hasonlé; akar a mar
megkezdett és folyamatosan bévilé Fogalomtar is segithet ebben. Cél:
Képességek alapjan torténd csoportszervezeés a tovabbi munkafolyamatokhoz.

5-7. foglalkozas

A tanuldk csoportonként kdzosen szerkesztett gondolattérképeket készitenek
arrél, hogy hogyan mikodik egy okoshaz, milyen elemei lehetnek, azok hogyan
csoportosithatok. A gondolattérképekhez felhasznalhatdé tobbféle digitalis
eszkdz, példankban a Coggle. Az 5. szamu mellékletben tovabbi ingyenes
gondolattérkep készitd eszkoz is megjeldlésre kerlt, tovabba egy sajat készitésl
mintat is tartalmaz az okoshaz gondolattérképre. Az egyes gondolattérképeket a
tobbi csoport a 3-2-1 moddszerrel és pontozassal értékeli. Az értékelési
szempontokat az 5. szamu melléklet tartalmazza. A TKM-tablazat ezutan
bdvithetd a relevans tapasztalatokkal. A legjobbnak itélt gondolattérképet ezutan
a tanuldk kozosen kiegészitik az abbdl kimaradt, de fontos informaciokkal, igy
egy teljes tartalmut kapnak, mely a Zarokiadvany része is lehet.
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4. abra Okoshaz gondolattérkép minta (készitette: Kaczur Andras)

Cél: Egyéni és csoportos otthoni kutatdbmunka, egyéni tanulasszervezéssel,
internetes kutatas, okoshazzal kapcsolatos ismeretbdvités, az ismeretek
rendszerezése, az egyes logikai kapcsolatok grafikus abrazolasa; ezen keresztul
a tanulok esztétikai érzékének, munkajukkal szembeni igényességének
fejlesztése.

8-9. foglalkozas

A foglalkozasok soran szenzorok és egyeb elektronikai eszkdzok (DC motor,
szervomotor, kijelz6k stb.) megismerése a feladat. A szenzorok a Keyestudio 37
in 1 csomagjabdl és az Elecfreaks Smart Home Kit-bdl szarmaznak. Az egyes
eszkozoket a Keamk eszkdz segitségével véletlenszerien kisorsoljuk a csapatok
kozott, ez biztositia a semlegességet és a csoportonként feldolgozandd
eszkozOk kozel azonos szamat. A csoportok tagjai egymas kozott megegyezve
(munkamegosztas bels6é megegyezés alapjan) felosztiak a feladatot
(csoportkommunikacio), és a kdzosen szerkesztett Fogalomtarba, vagy annak
mellékleteként elkészitve feldolgozzak az adott eszkdzrél relevans tudnivalokat.
Az informaciok a gyartok (Keyestudio, Elecfreaks) honlapjain hozzaférhetdk.
Szikség esetén egy példa bemutatasra kerllhet, és az informaciégyiiijtés
szempontjai is megadasra kerllnek, az egységesség és a tetszetds esztétikai
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megjelenés érdekében ellendrzdlista megadasa Scribbless segitségével torténik.
Az ellendrzdlista tartalmat, az eszkoztablazat készitésének maoddszertani
részletezését, egy eszk6z bemutatdsat a formai és tartalmi szempontok
szemléltetésére, a feladat végrehajtasa soran a differencialas lehet6ségének
bemutatasat, valamint a kész eszkoztablazat értékelési szempontjait és
ertékelési tablazatat a 7. szamu melléklet tartalmazza.

LANGERZEKELO SZENZOR - KS0036

~ombiare Soaimi

RS —

5. &bra Eszkéztablazat minta (készitette: Kaczur Andras)

Az értékelés csoportszintli, az egyes csoportok bemutatjak az eszkdztablazatban
az adott szenzorral, eszk6zzel kapcsolatosan megszerzett ismereteiket, ezaltal
a tobbi csoport tagjai is Uj tudasra tesznek szert. A TKM-tablazat bévitendd a
tapasztalatokkal! (13. szamu melléklet) Cél: otthoni kutatdbmunka, dokumentalt
csoportonkénti eredménytermékekkel (eszkdztablazat), csoportos bemutatas
(lehetbleg mindenki jusson szohoz, mindenki dolgozzon fel legalabb egy-egy
szenzort vagy egyeb eszkodzt), oktatoi értékelés értékelési tablazat alapjan.
Verbalis készségek fejlesztése, Uj ismeret szerzése, szakszokincs bdvitése és
annak hasznalata a bemutatas soran.

10-12.foglalkozas

Csoportonként legalabb egy, legfeljebb két okoshaz részlet megtervezése a
feladat. (15. szamu melléklet)

Lehetdség van differencialasra:
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e 1 vagy 2, okoshaz részlet, kulon szenzorral mikoddé okoshaz részlet,
valamint professzionalis, tobb eszkozt is kezeld, illetve vezérl6 okoshaz
részletek készitheték.

e alap okoshaz részlet elkészitése: ez a tipus kulon szenzort nem igényel,
csak a micro:bit beépitett szenzorait hasznalja.

| 57.00mm
*
T W
'

42.00mm

6. abra Micro:bit mikrokontroller sensor:bit élcsatlakozoval

A tervek szabadkézi (de méretaranyos) vazlatok, szerkesztett kézi rajzi vazlatok
és szamitogépes 2D, és/vagy 3D tervek (utdbbi pl. TinkerCad, 1/13. évfolyamon
esetleg Graphisoft ArchiCad segitségével) egyarant készitheték, de a
szamitégépes tervkészitési mod nem jelent feltétlendl elényt.

Elkészitendd tervrészletek:

e elvi mikodési terv,

e megvaldsitasi terv,

e micro:bit programkéd(ok),

e eszkdz- és szerszamlista

e beépitési terv (hogyan kerul beépitésre a részlet az okoshaz modellbe?).

A terveket a csoport kartyajan 1évd kijelolt helyre fel kell tolteni a Trello
rendszerbe.

Differencialasi lehetéség: ha egyes csoportok nem haladnak a megfeleld
Utemben a programkddokkal, akkor felhivhatjuk a figyelmuket ra, hogy a gyarto
honlapjan mintakddok vannak feltltve, ami adaptalhaté mintaként, vagy otletado
iranyként felhasznalhatnak. Ertékelés: 3-2-1 mddszerrel a csoportok részérél,
értékelési tablazattal az oktatd részér6l (szempontok pl. esztétika,
mikodéképesség, megvalodsithatésag (pl. van-e megfelelé eszkdziunk hozza,
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vagy hogyan tudjuk helyettesiteni, elkésziteni, koltségmentesen, vagy minimal
koltségen beszerezni?) Az értékelési tablazatot a melléklet tartalmazza (8.
szamu melléklet — Ertékelési tablazat az okoshaz részletek tervezésének
értékeléséhez). A TKM-tablazat bdvithetdé a tervezés kozben szerzett
tapasztalatokkal.

Ez a munkarész otthoni tervezési munka és annak otthoni dokumentalasa,
kontakt orai részletes bemutatassal és értékeléssel. Cél: a komplex tervezési
folyamat bemutatasa, valamint a tervezési folyamat megismerése, kdvetése és
tapasztalatszerzés a tanulok részérél, egymas munkainak értékelése, a 3-2-1
modszer alapjan. A tanulok nem csak passziv hallgatoként vesznek részt a
folyamatban, hanem a 3-2-1 modszer segitségével aktivan és kreativ javaslatok
megtételével. Az értékelési folyamat soran a tanuldok problémamegoldo
képessége és a kreativitasa is egyarant fejlodik.

13-15.foglalkozas

Kivalasztas: A csoportok minden csoport altal megtervezett okoshaz részletet
megismertek, majd az altaluk tervezett készletek kdzul kivalasztjak azt az egy
okoshaz részletet, amelyet az értékelés soran a csoportok a legjobbnak tartottak,
és a megfogalmazott kérdések, megjegyzések és javaslatok alapjan
tokéletesitve azt el fogjak késziteni fizikailag is. Megtervezik végleges allapotban
az okoshaz részlet alkotéelemeit a valasztott technolégiahoz (3D nyomtatas,
lézervagas, lézergravirozas), elkészitik a mikodtetd programkodot, véglegesitik
a mikodéshez szikséges kapcsolasi rajzot, az eszkozlistat, az anyagmennyiség
szamitasokat, valamint az alapépuletbe vald beépités tervét (otthoni munka
csoportonként kb. 1 6ra online konzultacios lehetéséggel). Ez utdébbi soran egy
idében az oktatd, és egy adott csoport tagjai tartanak megbeszélést. Cél: a
rendelkezésre allo digitalis technoldgiakat €s a megismert tervezd eszkozoket a
tanulok komplex mddon, kreativan alkalmazva készitik el a gyartashoz a
modelleket, fejlesztve kdzben a problémamegoldasi képességeiket, és
szoftverhasznalati rutinjukat.

16.-20.foglalkozas

Gyartas: A tanulocsoportok altal elkészitett, a 3D nyomtatashoz szikséges
tervet (,.stl”), a Iézervagdhoz szikseéges tervet (,.rld”), a programkodot (,,.hex”)
formatumban a csoportok tanul6i 6nellenérzés utan feltdltik a megadott
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hataridére a Trello rendszer kijeldlt kartyajara. Az oktaté ellenérzi a beérkezett
terveket és szikség esetén javitast vagy modositast javasol a felismert
hianyossag, vagy hiba jelzésével, kevésbé kreativ diakok esetén akar megoldasi
javaslatot is tesz. A végleges tervezeési anyagok alapjan az oktato jovahagyasa
utan a midhelymester a 3D nyomtatast és a lézervagast/|ézergravirozast elkésziti
a kovetkezd kontakt alkalomra a modositott és véglegesitett alapéplilettel egyitt.

A TKM-tablazat bévitendd a tervezési folyamat soran szerzett tapasztalatokkal.
A gyartas tényleges folyamatanak magas id6szikséglete miatt a |ézervagas és
a 3D nyomtatas muiveleteit a mihelymester elére elkésziti a kovetkez6 kontakt
foglalkozast megel6z6en, illetve az eszkdzszukseégleti terv alapjan dsszekésziti
az egyes csoportok szamara az Osszeadllitdshoz szukséges, legyartott
alkatrészeket, valamint a tanuldk altal listaba foglalt eszk6zoket és
szerszamokat.

Osszeszerelés: A csoportok tagjai az eszkozlista alapjan ellenérzik a szilkséges
eszkdzoket, alkatrészeket és szerszamokat, majd a legyartott és dsszekészitett
elemekbdl Osszeadllitiak az okoshaz részleteiket. Lehet6ség szerint végleges
allapotban az alapépuletbe torténd beszerelés elétt kiprobaljak az 6sszeszerelt
okoshaz részleteket. Amennyiben szikséges, akkor finomhangoljak a
mechanizmusokat, vagy a programkod egyes valtozéinak modositasaval
korrigaljak a szerkezetek mozgasait. Ha szukséges — és a rendelkezésre allo id6
elegenddé a részegység Ujra gyartasara —, akkor korrigaljak az esetleges
tervezési hibat, és a hibas részegységet Ujragyartjdk. A TKM-tablazat ebben a
fazisban is bévithetdé az Osszeszerelés és kiprobalas kodzben szerzett
tapasztalatokkal. Cél: préba, 6sszeszerelés, tanulsagok levonasa, tervkorrekciok
szUkség esetén, ujragyartas.

21.foglalkozas

Kiprébalas: Az dsszeszerelés és az alapépuletbe vald beépités utan a tanuldk
kiprébaljak a beépitett produktumokat, okoshaz részleteket, tigyelve arra, hogy a
kiprébalas ne farasztasos tesztelést jelentsen, mert ezek a szerkezetek még nem
tOkéletesek, csak prototipusok. Ha valamelyik egység meghibasodik, vagy
tonkremegy kiprobalas kozben, akkor az id6 hianyaban mar nem kerulhet
javitasra és ujragyartasra, hacsak az nagyon gyorsan nem kivitelezhet6. A TKM-
tablazat bévitend6 a kiprobalas soran szerzett tapasztalatokkal is.
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A Kkiprobalas utan a csoportok értékelik sajat munkajukat és a teljes
projektfolyamatot. A realis Onreflexi6 és a targyilagossag, valamint a
teljeskorliség érdekében ehhez egy értékelési szempontlista all rendelkezésre a
mellékletek kozoétt — (9. szamu melléklet - Ertékelési szempontlista az okoshaz
tervezési és épitési folyamatanak csoportszintli értékeléséhez).

22 .foglalkozas

Makett tervezési és kivitelezési tapasztalatok, melyek atlltetheték egy valodi
okoshaz Kkivitelezésének folyamataba is. A makettépités soran a tanuldk
vélhetbéen szamos tapasztalatra szert tettek. Ezeket végig gondolva a csoportok
mindegyike fogalmazzon meg 1-2 olyan tanulsagot, melyek egy valddi intelligens
otthon tervezésekor, illetve kivitelezésekor is felhasznalhatdk. Itt elevenitsuk fel
a projekt elején dsszeallitott tevékenységcsoport- €s szakmalistat (linoit.com), és
azok mentén haladva gyUjtsék dssze a csoportok a tapasztalatokat. A TKM-
tablazat bévithetd a tapasztalatokkal. A tervezés és az épités soran szerzett
tapasztalatok, valamint a makettépités tanulsagainak a valodi épitési
folyamatokba valé atlltetése igen értékes tudas.

Az oktatd egy online Redmenta (https://redmenta.com/) teszt segitségével
gy6z6dik meg a tudasanyag elsajatitasarol. A teszt eredménye osztalyzatta
konvertalva kiilén rogzitésre keriil a KRETA-ba, de a Classroomban is pontta
konvertalodik. (14. szamu és 12. szamu mellékletek) Cél: a ,jatékos épitkezés”
tapasztalatainak atultetése az épitbipari tertletre. Pl. az épulet alapozasi munkai
lényegében nem lesznek masfélék amiatt, mert okoshazat épitunk, de a nagy
mennyisegu, jellemzben gyengearamu kabelezés miatt gondolni kell a kabelezés
elrejtésére, ami kihatassal lehet a bels6épitészeti megjelenésre (pl. almennyezet
szlikséges).

(A munka lezarasat kdvetéen a projektvezetd oktatdé — visszacsatolasként és
tovabbi munkaja segitése érdekében — egy rdvid beszélgetést folytat a
projektben résztvevé tanuldkkal annak érdekében, hogy felmérje, hogy a teljes
projekt soran milyen benyomasaik voltak, mely részek voltak a leghasznosabbak,
melyeket lenne célszerli modositani vagy elhagyni, esetlegesen milyen tovabbi
javaslataik vannak egy kdvetkezd projekt tervezéséhez.)

23.foglalkozas
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Dokumentalas: A Kiprobalas és az értékelés utan allapotrogzité fotd- és
videodfelvételek késziilnek. Ugyeljlink arra, hogy a kiprobalhato okoshaz részletek
a videdn lehetbleg mikodés (mozgas, jeladas, veégrehajtas) kozben is
megfigyelhet6k legyenek. Opcionalisan a vided anyagokbol késébb lehet az
iskola internetes platformjaira kedvcsinalé marketinganyagokat késziteni, de ez
mar nem tartozik a projekt produktumaihoz.

24-25.foglalkozas

A teljes projektrél az egyes csoportok fejezetenkénti munkamegosztassal
(sorsolas, vagy vallalas alapjan) egy kozdsen szerkesztett online digitalis
zardkiadvanyt készitenek a Canva (vagy pl. a Google Docs) segitségével. A
kiadvany elkészitéséhez a mellékletek kdzott javasolt fejezetek talalhatok (10.
szamu melléklet — Javasolt fejezetlista a zardkiadvany elkészitéséhez), de a
javaslat a tapasztalatok mennyisége, minésége, vagy egyéb szempontok (pl. a
didkok motivaltsaga) alapjan bévitheté vagy szlkithetd tetszés szerint.
Célszerllen a zarokiadvany része lesz a TKM-tablazat, vagy annak egy
bemutatasra érdemes, relevans része. Bekerilhet a kiadvanyba a legjobbnak
itélt, illetve a javaslatok alapjan tokéletesitett, az okoshaz felépitésérdl és
mikodésérdl készitett gondolattérkép, a latvanyosabb tervvazlatok, a legjobbnak
itélt végleges tervek (pl. képerny&fotdként), az érdekesebb, vagy a nagyobb
kihivast jelent6 programkodok, valamint akar azok elektronikus elérhet6sége;
illetve az Okoshaz Fogalomtar is.

7. abra Okoshaz kiadvany minta

A kiadvany fotdkkal gazdagon illusztralt, Iatvanyos, izléses legyen, helyenként a
munka egyes mozzanatait, a kdzos munka hangulatat is pozitivan bemutatva,
GINOP-6.2.5-VEKOP-19-2019-00001 azonosité szamu projekt

Keziinkben a digitalis jové

Powered by DJP

28 titkarsag@djnkft.hu = 1016 Budapest, Naphegy tér 8. ® www.digitalisjoletprogram.hu



http://digitalisjoletprogram.hu/
mailto:titkarsag@djnkft.hu
http://www.digitalisjoletprogram.hu/

[ ] digitalis jolet
[ ] nonprofit kft.

esetleg egy-egy humorosabb pillanattal egyltt. Legyen benne észrevehetd egy
elére megtervezett és a teljes kiadvanyon ativel6 grafikai koncepcid, legyen
kOvetkezetes a stilusa és attekinthetd a szerkezete. A projektkiadvany feleljen
meg az etikus internethasznalat kdvetelményeinek, szakszerl forrasjegyzékkel
és szabadon felhasznalhato, forrasmegjeldléssel rendelkezd fotdkkal készuljon.
(Otthoni munka, online kzo6s fejlesztés)

A projektkiadvany az oktato(k) altal értékelésre keril, el6re kiadott értékelési
tablazat alapjan (11. szamu melléklet — Ertékelési tablazat a zarokiadvany oktatoi
értékeléséhez). A dokumentacié — amennyiben annak szinvonala megfelelének
bizonyul —, lehet6ség szerint jelenjen meg az iskola honlapjan és kdzosségi
meédia oldalain is, ezzel a szul6k is betekintést nyerhetnek az iskolaban folyo
munka komplexitasarol, szinvonalarol és képet kaphatnak arrél, hogy
gyermekeik milyen képességekre tettek szert a projekt soran. Mindezeken tul
természetesen egy szinvonalas munka emeli az iskola presztizsét, és a
tovabbiakban kivalé intézményi marketing eszkdzként is felhasznalhatova valik.

A dokumentaciéban elhelyezett fotékon szerepld tanuldk sztleitél és a tanuldktol
a projekt megkezdése el6tt szukséges az online megjelenéshez — ha el6zetesen
nem volt ilyen — hozzajaruld nyilatkozat beszerzése egy esetleges adatvédelmi
incidens megel6zése érdekében. Ennek hianyaban az adott tanulot abrazolé fotd
nem helyezhet6 el illetéktelenek szamara hozzaférheté online fellleten. Cél:
lezaras, publikalas, értékelés.

1.9. A projekthez sziikséges anyagok és eszkozok

Technoldgia — Hardver:

Laptop vagy desktop szamitégépek (legalabb csoportonként 1-1 db), (a kontakt
orakhoz projektor), mobiltelefon, fényképez&gép, kamera

DKA mihely alapfelszereltséggel, de legalabb:
e Microbit mikrokontrollerek (4-5 db)
e 2 db szervo motorvezérl$ kartya 2-3 szervomotor meghajtasara

e 5-6 db szervomotor
e 2-3 db DC motor
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1 kit 37 in 1 szenzorcsomag (KEYESTUDIO 37 in 1 Sensor Starter Kit), (és/vagy 1
kit Elecfreaks Smart Home Kit)

1 lézervago berendezés

1 db 3D nyomtato (pl. Craftbot +)

e Tolthetd AA és AAA méretl toltheté akkumulatorok, vagy AA és AAA
méretl elemek, 2, 4, ill. 6 db elem vagy akkumulator 6sszekotésére
alkalmas elemtartoval, illetve az alkalmazott vezérl6kartya tapellatasahoz
szlkséges csatlakozassal (DC dugd, csupasz kabelvég)

e Tolthet6 akkumulatorok esetén toltdberendezés

e Forrasztéallomas (opcionalis)

o Kézi furdgeép, furdszar készlet

e Csiszolépapirok kilénbdzé finomsaggal, tireszeldk

Technoldgia — Szoftver, alkalmazasok:
Google Urlapok, Google Tablazatok
Inkscape (ingyenes) (https://inkscape.org/)

RDWorksV8 szoftver (ingyenes)
(https://www.thunderlaser.com/download/down/RDWorksV8 thunder.zip)

Craftware 3D szeletel6program 3D nyomtatashoz (https://craftbot.com/software)

Nyomtatott anyagok (PI. tankényvek.):

Csak Laszl6 — Filotas Janos — Kaczur Andras — Lovrencsics Ferenc: Magasépitéstan
|. — EpitSipari alapismeretek, Epitési ismeretek — Miiszaki Kényvkiadé Kft. 2019.

Internetes forrasok, alkalmazasok: (tovabbi alternativ ingyenes alkalmazasok a 2.
szamu mellékletben)

e TinkerCad web alapu 3D tervez6 alkalmazas oktatasi célra regisztralva
(https://www.tinkercad.com/)

e Micro:bit mikrokontroller webalapu vizualis blokknyelv programozasi fellilete
(https://makecode.microbit.org/)

e Makercase - webalapu dobozkészité alkalmazas Iézervagéhoz (pl.
balkonlada készitéséhez) (hitps://www.makercase.com)
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e Makerbot Thingiverse — a ,maker’” mozgalom ingyenes online k6zdsségi és
tervmegosztasi platformja (https://www.thingiverse.com/)

e Trello projektmenedzsment rendszer — (https://trello.com/)

e Keamk csoportszervez§ alkalmazas — (https://www.keamk.com/)

e Linoit online faliujsag kooperativ munkahoz — (https://en.linoit.com/)

e Mentimeter alkalmazas — (https://www.mentimeter.com/)

e Scribbless ellenérzdélista készité eszkdz — (http://scribbless.com/)

e Canva online kiadvanyszerkeszt6 — (https://www.canva.com/)

e Redmenta intelligens oktatasi asszisztens online tesztirashoz
(https://redmenta.com/)
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A PROJEKTEK METAADATAI

A projekt cime: Korszer( technologiak az intelligens épuletekben
Szerzd: Kaczur Andras

Rovid leiras:

A projekt soran a tanuldk képessé valnak az egyes épit6ipari szakmak tevékenységeinek
beazonositasara, elkulonitésére és az épitbipari folyamat megfeleld technoldgiai
sorrendjének felallitasara. Az épuletekkel szemben tamasztott kdvetelményekre épitve,
csoportokban egyutt dolgozva megismerik az okos épulet legjellemzdbb részeit és
mikodését, valamint ezeknek a fenntarthatésaggal és az energiatakarékossaggal valo
Osszefuggését. A tanuldk az intézmény Digitalis Kozosségi Alkotomihelyében a
legkorszerlibb digitalis technolégiak (lézervagas, l|ézergravirozas, mikrokontroller-
programozas, 3D tervezés, 3D nyomtatas) felhasznalasaval okos épuletet, vagy
épuletrészt alkotnak. Az alkotasi folyamat soran a tanulok valtozatos digitalis eszk6zoket
alkalmaznak, ismereteiket dokumentaljak, és a projekt folyamatardl egy elektronikus
kiadvanyt készitenek.

Célcsoport: Epit6ipari agazati alapoktatasban résztvevé 9., illetve 1/13. évfolyamos
technikumi, illetve 9., 10. évfolyamos szakképz6 iskolai tanulok.

Intézménytipusok (amelyek szamara ajanlott): Technikum, Szakképzé iskola, melyek
rendelkeznek legalabb egy alapfelszereltségl Digitalis Kozosségi Alkotdmhellyel

Bevonhat6 agazatok

Epitéipar agazat; (Epiiletgépészet; Elektronika és elektrotechnika)

Bevonhatdé szakmak

Acs, Badogos, Burkold, Epliletszobrasz és miikoves, Festd, mazolé tapétazd, Hidépits-
és fenntart6 technikus, Kéfaragé, Kémives, Magasépitd technikus, Mélyépité technikus,
Szarazépitd, Szerkezetépité és -szereld, Szigetels, Tetéfedd, Utépité és Utfenntarto;
Utépitd, vasutépitd és -fenntarté technikus

Tantargyi kapcsolddas — szakképzd iskolai oktatasra

Evfolyam Oraszam Kdzismereti tantargy Szakmai tantargy
9. évfolyam | 1 Kommunikacié — Magyar
nyelv és irodalom
9. évfolyam | 1 Idegen nyelv (angol)
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9. évfolyam | 1 Matematika
9. évfolyam | 2 Osztalykdzosseg-épités
9. évfolyam | 5 Digitalis kultura
9. évfolyam | 14 EpitSipari alapismeretek
9. évfolyam | 1 Epit6ipari rajzi alapismeretek
Tantargyi kapcsolddas — technikumi oktatasra
Evfolyam Oraszam Kdzismereti tantargy Szakmai tantargy
9. évfolyam | 1 Matematika
9. évfolyam | 2 Idegen nyelv (angol)
9. évfolyam | 4 Vizualis kultura
9. évfolyam | 6 Digitalis kultura
9. évfolyam | 1 Magyar nyelv és irodalom
9. évfolyam | 4 Epitéipari alapismeretek
9. évfolyam | 7 Epit6ipari rajzi alapismeretek

Osszefoglalo

A projekt soran a tanuldk képessé valnak az egyes épitbipari szakmak tevékenységeinek
beazonositasara, elkulonitésére és az épitdipari folyamat megfelelé technoldgiai
sorrendjének felallitasara. Az épuletekkel szemben tamasztott kdvetelményekre épitve,
csoportokban egyltt dolgozva megismerik az okos épulet legjellemzébb részeit és
mikodését, valamint ezeknek a fenntarthatdosaggal és az energiatakarékossaggal valo
Osszefuggését. A tanuldk az intézmény Digitalis Kozosségi Alkotomihelyében a
legkorszer(ibb digitalis technolégiak (lézervagas, lézergravirozas, mikrokontroller-
programozas, 3D tervezés, 3D nyomtatas) felhasznalasaval okos éplletet, vagy
épuletrészt alkotnak. Az alkotasi folyamat soran a tanuldk valtozatos digitalis eszk6zoket
alkalmaznak, ismereteiket dokumentaljak, és a projekt folyamatardl egy elektronikus
kiadvanyt készitenek.

Fejlesztési cél

A projekt soran oOsszetett moédon fejlédik a diakok digitalis tudasa, korszeri
technoldgiakkal kapcsolatos ismeretei, érzelmi intelligenciajuk egyes 0Osszetevoéi
(6nismeret, Onkontroll, empatia, emberi kapcsolatok), a csapatmunkara val6
hajlandosaguk. Az onértékeléssel jaré folyamatok segitik az egészséges énkép
kialakulasat, mig a tarsértékelés fejleszti az asszertiv kommunikacios képességeiket.
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Eszkozigény
Laptop vagy desktop szamitdégépek (legalabb csoportonként 1-1 db), (a kontakt
orakhoz projektor), mobiltelefon, fényképez6gép, kamera
DKA mihely alapfelszereltséggel, de legalabb:
e Microbit mikrokontrollerek (4-5 db)
e 2 db szervo motorvezérld kartya 2-3 szervomotor meghajtasara
e 5-6 db szervomotor
e 2-3 db DC motor
1 kit 37 in 1 szenzorcsomag (KEYESTUDIO 37 in 1 Sensor Starter Kit), (és/vagy 1 kit
Elecfreaks Smart Home Kit)
e 1 lézervagod berendezes
e 1.db 3D nyomtatd (pl. Craftbot +), aceton a targyasztal kaptonféliajanak
tisztitasahoz
e Tolthetd AA és AAA méretl akkuk, vagy AA és AAA meéretl elemek, 2, 4, ill. 6
db elem 6sszekotésére alkalmas elemtartoval, illetve az alkalmazott
vezerlbkartya tapellatasahoz szukséges csatlakozassal (DC dugo, csupasz
kabelvég)
e Tolthetd elemek esetén elemtoltd
e Forrasztéallomas (opcionalis), forrasztdon, folyasztészer forrasztashoz,
o CAT 5 gyengearamu kabel, vezetékcsupaszolo (blankold) fogd
o Kézi furégép, furdszar készlet, tlireszel6 készlet
e Csiszolépapirok, kulonbdzé finomsaggal.
A szerzdi jogi licenc tipusa: CREATIVE COMMONS Nevezd meg! - Ne
add el! 4.0 Nemzetkozi
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