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modszerek tapasztalatainak felhasznélasa a kereszttantervi kompetenciak és a
természettudomanyos oktatas fejlesztésére.

szEanuvl@

TAMOP-3.1.15-14-2014-0001 mmg
Kedvezményezett: Informatikai, Tavkozlési és Elektronikai Vallalkozasok Szévetsége
A FOGLAKOZAS ADATAI:
SzErRZO Vindics Dora
A FOGLALKOZAS CIME Zenéld robotok
A FOGLALKOZAS ROVID A foglalkozas kapcsolatot teremt a zene és a programozas
LEIRASA k6zott. Egy dallamot ABC-s hangokkal lefrunk, igy kapunk egy

algoritmust, amit meg is valdsitunk a robot segitségével.
Munkdnk sordn megismerkedink az egyszer( szamildlds
ciklussal, illetve a tobb irAnyu elagazassal.

A FOGLALKOZAS BOVEBB A foglalkozds elsédleges célja, hogy a tanuldk
LEIRASA megismerkedjenek az egyszer( vezérlési szerkezetek
(szekvencia, ciklus, eldgazds) mUkodesevel.

Szerezzenek tapasztalatot abban, hogy egy algoritmust
hogyan tudunk megvaldésitani szamitégépen.

A foglalkozds céljanak eléréséhez a kdvetkezd
tevékenységeket végezzik el:

1. EgyszerU dallam lejatszasa
Ritmus beallitasa

Ismétlés alkalmazasa
Dallam 6nallé befejezése
Szinet beadllitasa

Dallam 6nallé befejezése

N o g b~ N

Hangszerkészités a robotbdl
8. Otthoni feladat
A foglalkozas végére a tanulok megismerkednek a ciklusok

illetve az elagazasok hasznalataval.

IDOTARTAM 45 perc

AJANLOTT KOROSZTALY 7-8. évfolyam
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KERETTANTERVI Informatika

KAPCSOLODAS . . .
,LAdott feladat megoldasahoz algoritmusok tervezése,

- ISMERETEK ES FEJLESZTESI  végrehajtasa”

KOVETELMENYEK : . . f o L.

,LAlgoritmusok tervezése az alulrdl felfelé épitkezés és a
Iépésenkénti finomitas elvei alapjan.”
LAlgoritmus kédoldsa fejlesztdi kérnyezetben.”
~Egyszery vezérlési feladatok megolddsa fejlesztdi
kérnyezetben.”

KERESZTTANTERVI Enek-zene

KAPCSOLATOK

- ISMERETEK ES FEJLESZTESI

KOVETELMENYEK
A KOMPETENCIAFEJLESZTES = Matematikai kompetencia
FOKUSZAI = Digitalis kompetencia
= Esztétikai — mUvészeti tudatossag és kifejezbkepesség
FEJLESZTESI TERULETEK = Palyaorientacio

TARTALMI KERESO KIFEJEZESE — robot
programozas
hang
eldgazas

ciklus

ESzKOZ IGENY 1 db EV3 robot (ha tanul6écsoportonként egy van, akkor
gyorsabb a tesztelés, de elég 6sszesen egy darab.)

1 db tanari gép
1 db projektor

A foglalkozas megtartasahoz a tanarnak ismernie kell a LEGO
MindStorms EV3 robot vezérlési szerkezeteinek mikodéset, és
a Sound blokk hasznalatat. A szukséges ismeretek
megszerzéséhez ajanlott tartalmak:

ELOZETES TANARI ISMERETEK
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ELOZETES TANULOI ISMERETEK

EGYEB TER- ES
IDOSZERVEZESSEL
KAPCSOLATOS JAVASLATOK

MEGVALOSITAS
TAPASZTALATAI

SZECHENYIQ

mellékletben talalhatd a link a kényvhéz, ebbdl a 6.1., 6.2.,
14.1 fejezetek

J6, ha a tandr képes egy egyszerU dallamot ABC-s hangokkal
és megfeleld ritmusban leimni.

Nincs.

Gyorsabban lehet haladni, ha a tanulok ismerik az ABC-s
hangokat, és tudnak egyszerUbb ritmusjeleket értelmezni.

Célszer( ugy kialakitani a csoportokat, hogy legyen minden
csoportban egy diak, aki rendelkezik zenei ismeretekkel (ABC-
s hangok helye zongoran, ritmusok). Ha ez nem lehetséges,
akkor sincs probléma.

Hetedikes kezd& csoporttal a 6. pontig jutottunk, az
eldgazdasra mdr nem volt iddé. A tanuldk parokban dolgoztak,
egy roboton teszteltink, és mindenki meg akarta hallgatni,
hogy milyen programot irt, ezzel sok idé elIment.

Akik gyorsan készen voltak, azok altalaban ejtettek egy-két
hibat, leginkabb a hangok hosszusagaval voltak problémaik.
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A FOGLALKOZAS LEIRASA:

[A foglalkozds leirasdban a tevéekenység leirdsat megeldzheti és kdvetheti olyan
tajékoztatas («2-al jeldlt), amely a tanar figyelmét hivja fel valamire a tevékenység
kapcsan, esetleg kiegészitésként tippeket, javaslatokat tartaimaz.]

I. TANORA

1. EGYSZERU DALLAM LEJATSZASA - CSOPORTOS TANULOI MUNKA TANARI ELOADAS NYOMAN
[10 PERC]

Barmilyen robotkonstrukcié megfelel az 6rara, nem is kell felépiteni a
robotot, elég csak a téglat hasznalni.

Mielétt felirjuk a dalt ABC-s hangokkal, érdemes lehet megkérdezni, hogy
.\, eltudja-e valaki mondani, hogy milyen hangokat hasznaljunk.

Ha segiteni akarunk a tanuldknak, akkor csoportonként kinyomtathatunk
egyet az elsé mellékletbdl, de enélkUl is megoldhatd a feladat. (1.1
melléklet)

Ismertetjuk az 6ra céljat: tanitsunk dallamokat a robotunknak!

A tanulékkal csoportonként inditsuk el a fejleszté kdrnyezetet, és nyissunk Uj
projektet!

El&sz&r bemutatjuk a ,,Sound block” paraméterezését. Az 6ran ,,Play Note”
modban fogjuk haszndlni ezt a blokkot. Megbeszéljik, hogy az elsé paraméter a
hang magassagat, a masodik a hosszat, a harmadik pedig a hangerejét
szabalyozza.

Elsé dal, amit megtanitunk a robotnak, a ,,Boci boci tarka” kezdet( dal lesz.
Feliuk a dal elejét ABC-s hangokkal a tablara: CECE G G.

Bedllitjuk a blokkokat a megfeleld hangmagassagokkal. Kiprébaljuk, hogy hogyan
mUkodik a programunk.

Megjegyzés: Lehet masik dalt is valasztani, az a Iényeg, hogy ne legyen tul
£ hossz0, és szerepelien benne ismétlédd motivum.

2. RITMUS BEALLITASA - CSOPORTOS TANULOI MUNKA TANARI ELOADAS NYOMAN [5 PERC]

\ Fontos felhivni a tanuldk figyelmét, hogy nem tizedesvesszd, hanem pont
van a tizedes tortekben.

Program képe: 2.1 melléklet
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Megbeszéljuk, hogy a dallam nem pontos, az utolsé két hangnak hosszabbnak kell
lenniUk, mint az elézb hangoknak.

Allitsuk &t az elsé négy hang hosszUsdgdt egy mdsodpercrdl fél masodpercre, és
jatsszuk le ismét a dallamot.

_ TIPP: Kiprobdlhatjuk kildnbdz6 hosszisdgu hangokkal is, az a lényeg, hogy
\,  azutolsé két hang hossza az elézbek dupldja legyen. Példdul az elsé négy
hang 0.25, az utolsd kettd 0.5. llyenkor gyorsabb lesz a dal.

3. ISMETLES ALKALMAZASA - CSOPORTOS TANULOI MUNKA TANARI ELOADAS NYOMAN [5 PERC]

Program képe: 3.1 melléklet

Megbeszéljlk, hogy a kdvetkezd hat hang pontosan ugyanez, tehdt ha nem
akarunk sokat dolgozni, akkor alkalmazhatunk ismétlést.

A ciklus a narancsszinG ,,Flow Confrol” csoportban van, ez a,,Loop” blokk.
Bemutatjuk, hogyan kell alkalmazni. Az indité blokk utan rogton betesziink egy
ismétlés blokkot, amibe az eddigi dallamot beillesztjik.

Végtelen ismétlés helyett csak kétszer kell lejatszani a dallamot, ezért az
,.Unlimited” helyett ,,Count”-ra allitsuk az ismétlés paraméterét, és 1-es helyett 2-est
irjunk.

Ha mindent beadllitottunk, jatsszuk le a dallamot.

4. DALLAM ONALLO BEFEJEZESE — KISCSOPORTOS MUNKA [5 PERC]
Az elsé C magas, ez a Cé, az utolsd kettd mély, tehat C5.
__3 Mivel a program nem magyatr, ezért a H hang nem H, hanem B.
A hangmagassagok alatt a hangok hossza szerepel.
irjuk fel ABC-s hangokkal a dal tobbi részét a tablara:
C6 B A G F A G F E D C5 C5
0.5 0.5 0.5 0.5 1 1 0.5 0.5 0.5 0.5 1 1
A tanulék fejezzék be a dallam programozasat.
A kész programokat probaljuk ki.

Megjegyzés: nem muszaj minden csoport munkajat kiprébalni, attol fugg,
mennyi idé van vissza az ordbal.
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5. SZUNET BEALLITASA - CSOPORTOS TANULOI MUNKA TANARI ELOADAS NYOMAN [5 PERC]

Program képe: 5.1 melléklet

FIN
Kévetkezd dalunk a ,,SUss fel nap” cimU dal lesz.

Ez annyiban kilénbo6zik az el6z6t61, hogy szinet is van a hangok kdzott.
Nyissunk Uj alprogramot a projekten belll, itt készitsUk el a kdvetkezd feladatot.
Felirjuk az elsé motivumot a tabldra: G A G sziinet

Ezt megint ismételni kell, tehat egy ismétlés blokkal kezdiink, majd beallitjuk a
megfeleld hang blokkokat.

A szlinetet ,,Wait” blokk segitségével kell bedllitani. Ez a ,,Flow Control” csoportban
talalhato, és annyi masodpercet kell beallitni, ameddig a hangok tartanak. (Ha a
hangok 1 masodperc hosszuak, akkor a sziinet is 1 masodperc legyen!)

Ha kész a program, kiprobaljuk.

Megjegyzés: Ebben az esetben is lehet masik olyan dallamot valasztani,
&5 amiben van sziinet.

6. DALLAM ONALLO BEFEJEZESE — KISCSOPORTOS MUNKA [5 PERC]
A hangok alatt talalhaté szamok a hangok hosszat jelolik.

L\ Mikézben a tanulok dolgoznak, kiprobalhatjuk azoknak a csapatoknak a
programjdt, akikére nem jutott idd.

Felirjuk a dal végét:
G A G F E D E F E D C | szunet
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1 1 1 1

A diakok dnalléan megirjdk a programot, majd néhany megoldast kiprébalunk.
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7. HANGSZER KESZITESE A ROBOTBOL - CSOPORTOS TANULOI MUNKA TANARI ELOADAS NYOMAN
[8 PERC]

A Program képe: 7.1 melléklet
&5\ g P

Nyissunk 0j alprogramot a projekten belul.

IsmertessUk a kdvetkezd problémdat: Nem akarunk elére megadott dallamot,
hanem csak hangokat akarunk lejatszani a robottal. Ehhez alkalmazhatjuk a
roboton taldlhaté gombokat. Példaul a jobb oldali gomb lenyoméasakor C-t
jatsszon, bal oldali gomb lenyoméasakor D-t, stb.

Ezt egy tobb agu elagazassal tudjuk megtenni.

A ,,Flow Control” csoportbdl valasszuk ki az elagazas blokkot, a ,,Switch”-t.
Paraméterként allitsuk be a ,,Brick Buttons — Measure” lehetdséget. A pluszjelre
kattintva Gjabb agat adhatunk az eddig meglévékhdz. Allitsunk be minden
gombra valamilyen hangot. A ,,Default Case” az legyen, mikor egyik gombot se
nyomijuk le, ilyenkor ne jatsszon le semmilyen hangot a robot.

Ahhoz, hogy program folyamatosan mUk&édjon, az egész eldgazdst egy végtelen
ismétlés blokkba kell tenni.

Ha futtatjuk a programot, a gombokat nyomva dallamokat tudunk lejatszani a
robottal.

_ TIPP: Ha van a roboton nyomds érzekeld, bedllithatjuk, hogy ne végtelen
\, ismétlés legyen, hanem addig tartson a program, amig a nyomasérzékelot
megnyomjuk.

8. OTTHONI FELADAT [2 PERC]
A tanuldk hazi feladata, hogy mindenki valasszon egy dalt és irjon ra programot.

TIPP: ha zeneileg képzettebb a csoport, akkor adhatunk kottat is, s
programozhatnak ez alapjan is. Feladatnak adhatjuk, hogy a dinamikai
. jelzéseket is vegyek figyelembe, legyenek a dalban hangosabb, illetve
L\  halkabb részek.

TIPP: ha tobb robotunk van, akkor tudnak tobb szolamban zenélni, hazi
feladatnak akdr kioszthatjuk egy tébbszolamU minek egy-egy szélamat.
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MELLEKLETEK

KONYV LINKJE:
HTTP://DOWNLOAD.NI.COM/PUB/BRANCHES/EE/2014/ACADEMIC/KISS ROBERT_A_MI

NDSTORMS_EV3_ROBOTOK_PROGRAMOZASANAK_ALAPJAI.PDF

1.1 Zongora, hangokkal:

C5 | D5 |ES | F& | G5 | A5 |BS | Cé6 | D6 |E6 | F& | G6 | As | Bé

2.1 Elsé motivum, j6 ritmussall:
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3.1 Els& motivum ismétléssel:
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5.1 ,SUss fel nap” elsé motivuma, ismétléssel, szinettel:

[o1]
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