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SZAKKEPZESI MINTAPROJEKTTERV
Digitalis Témahét

1.1. Alapadatok

Készitette: Dr. Orloci Laszld

A projekt cime: A magvak titka

Osszefoglalas: A projektben a tanulok megismerik a kés6bbi szakmajukhoz
kapcsolodd névényfajtak csirazasahoz és ndvénnyé fejlédéséhez, milyen abiotikus
tényezbk, feltételek szikségesek. A tananyag feldolgozasat és megtanulasat
tamogatja az adott témaban elkészitett vided, és a tanuldk altal o6sszeallitott
vetélkedd, mely a szamukra kotelezd tananyagot dolgozza fel. A tanuldk csoportokat
alkotva egy-egy, a csirazashoz szikséges feltételhez kapcsolodéan végeznek
kisérletet és megdfigyelést, melyet digitalis eszk6zokkel dokumentalnak. Az elvégzett
dokumentacio alapjan egy-egy novény novekedéserdl készitenek bemutatd videot
az osztalytarsaik és a vetélked6ben résztvevd tanulok szamara. Az elkészitett
videdk a vetélkeddben résztvevd csapatok felkészitését tamogatjak. A bemutatott
szakmai anyaghoz egy vetélkedd feladatsorat allitiak 6ssze a tanuldk. A projekt
végen megrendezik a vetélkedét mas osztalyban tanulok szamara, melynek célja a
tananyag feldolgozasa és megtanulasa, melyhez eszkdzként hasznaljuk a
vetélkedét és az elkészitett videdt.

Agazat, témakor: Mezégazdasag és erdészet

Tantargyak kore: természetismeret, informatika

Evfolyamok: 9.

Id6tartam: 14 foglalkozas
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1.2.

KKK MEGNEVEZESE:

Erdész technikus;

Erdémiivelo-fakitermelo;

A projekt a KKK, alabbi tanulasi eredményeihez kapcsolodik

Foldméro,

foldugyi és térinformatikai technikus; Gazda; Kertész; Kertész technikus;

Mezbégazdasagi gépész; Mezdégazdasagi gépésztechnikus; Mezdgazdasagi
technikus
AGAZATI ALAPOKTATAS MEGNEVEZESE: Mez6égazdasag és erdészet
Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és
képességek viselkedésmodok | felelosség
, attittidok mértéke
Mikroszkép Ismeri a sejttan, | Torekszik az Gj | Onalld javaslatot
segitségével szOvettan, fajtak  szaporitas | fogalmaz meg a
novenyi sejteket, | morfologia, modjanak szakmaja
szOveteket, rendszertan alapjait, | elsajatitasara. szempontjabol
szerveket vizsgal, | a névényi fontos ndvényfajok
novényszaporitas | szaporodas-, es felhasznalasi
t végez. szaporitas modokat. lehetbéségeire.
Alkalmazza a | Ismeri az agazathoz | Szabalykdveté a | Utasitas alapjan az
munka-, tlz- és | kotédd munka-, | munka-, tlz és | adott
kornyezetvédele | tlzés kornyezetvédelem | mezbgazdasagi
m szabalyait. kornyezetvédelmi tertletén. tevékenyseghez
szabalyokat. szUkséges
védéfelszerelések
e t hasznalja.
Megfigyeli Ismeri Torekszik a|A  meteorologiai
Magyarorszag Magyarorszag meteoroldgiai adatokat megfeleld
éghajlati agrometeorolégiajat | adatok pontos | médon értelmezi.
jellemzéit. , a meteoroldgiai | leolvasasara.

méréeszkozoket.
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1.3. A projekt az alabbi PTT-ben jel6lt tanulmanyi terilet és
tantargyhoz kapcsolédik

A PTT-ben megijeldlt, szakképz6 és technikumi oktatasra vonatkozo tanulmanyi
terlletek és tantargyak:

Evfolyam
Tanulasi terulet Tantargy Témakor Oraszam | (9., 10., 13.
évfolyam)
Mez6gazdasagi Altalanos Eghajlattan 3 9.13.
tanulasi terulet alapozas
Altalanos Talajtan 2 9.13.
alapozas
Altalanos Noévénytan 5 9.13.
alapozas
1.4. A projekt az alabbi kozismereti kerettantervi tantargyhoz
kapcsolodik
A szakképzé iskolai oktatasra vonatkozé kdzismereti kerettantervi tantargyak:
Tantargy Témakor Oraszam | Evfolyam (9., 10.
évfolyam)
Természetismeret | Halmazok 2 9.
Gazok, folyadékok,

halmazallapot-valtozasok,
az id6jaras elemei
Természetismeret | Hogyan mikodik a|2 9.
természettudomany?
A tudomany modszerei

A technikumi oktatasra vonatkoz6 kozismereti kerettantervi tantargyak:

Tantargy Témakor Oraszam | Evfolyam (9., 10., 11.
évfolyam)

Agazathoz kapcsolédo | A novények | 4 9.

tantargy: biolégia, morfologiaja
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1.5. A projekt pedagoégiai alapjai

Tartalmi kovetelmények

Eghajlattan
Az él6lényeket befolyasolo éghajlati tényezék, altalanos meteoroldgiai fogalmak:
id6, id6jaras, éghajlat, legkor, légkori elemek, légkor dsszetétele, Iégnyomas,
szeél, csapadeék, léghdmeérséklet, talajhdmeérséklet, paratartalom, napsutés
Magyarorszag éghajlata, agrometeorolégiaja, az éghaijlatot befolyasold tényezdk
Meteoroldgiai mérbeszkdzok (nedvességmérd, hémérd, a csapadékmérés
eszkozei, a talajh6mérséklet meghatarozasanak eszkozei, a szél iranyanak,
erdsségeének, sebességének méréseére alkalmazhatoé eszkdzok)

Talajtan
A talaj fogalma, a talajképz6dés
A talajok dsszetétele, fizikai, kémiai, bioldgiai tulajdonsagai (kotottség, kémhatas,
szerkezet, viz-, leveg6-, h6gazdalkodas, tapanyag-gazdalkodas)
A talajok f6 tipusai, talajjavitas, talajvédelem

Novénytan
A sejt fogalma, €16 és élettelen részei; a ndvenyi szdvet fogalma, tipusai
A novényi szerv fogalma, a gyokér, a szar, a levél, a virag és viragzat, a termés
fogalma, feladata, fejl6dési fazisai
Novények rendszerezése (a rendszertan fogalma, rendszertani egységek, a faj
és a fajta fogalma)
A ndvények szaporodasa, szaporitasa: ivaros és ivartalan szaporitasmodok

Tanulasi célok/Tanulasi eredmények

DigKomp:
1. Informacio
« 1.1 Bongészés, keresés, az informacié szlrése: Onalldan, sajat igényei
szerint képes informaciokat hatékonyan keresni és a keresett adatokat
értékelni tudja. Osszetett keresést hajt végre sokféle forras hasznalataval.
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* 1.2 Informacidk értékelése: A sajat megértést és a tanulasi igényeit
onalléan nyomon tudja kovetni. Sajat értékrendjének, illetve feladatainak
megfeleléen szelektal az elérhetd tartalmak kozott.

* 1.3 Informaciok tarolasa és visszanyerése: A megoldashoz vezet6
lépéseket és a megoldast megeérti. Ismeri az adattarolok minden tipusat,
O0ssze tudja hasonlitani elényeiket, hatranyaikat, tobbet is hasznal sajat
igényei szerint.

3.Tartalomkeészités

+ 3.1 Tartalomfejlesztés: Hozzaférés az informaciokhoz hatékonyan, az
adatok megfelel6 értékelése.

+ 3.2 Tartalmak integralasa és atdolgozasa: Sajat megértés és tanulasi
igények nyomon kovetése.

+ 3.3 Szerzbi jogok és a licence szabalyok megértése, és az ezekre
vonatkozo szabalyok betartasa

5. Problémamegoldas

* 5.1 Technikai problémak megoldasa: tisztaban van azzal, hogy technikai
problémak johetnek létre munkaja soran. Az Uzemeltetési problémakat
képes megoldani, vagy ha nem képes ra, jelzi olyannak, aki kompetens a
problémamegoldast illetéen.

+ 5.2 Igények megfogalmazasa és a megfelel6 technoldgia kivalasztasa:
képes megfogalmazni a feladatmegoldashoz szikséges igényeit. A kapott
feladathoz az ajanlott technologiakbdl valaszt.

* 5.3 Innovacié és a technoldgia kreativ hasznalata: feladatmegoldasaihoz
az alkalmazott technoldgiat kreativan alkalmazza, gondolkodasa és
munkaja innovativ.

Természettudomanyos kompetencia: A hazank klimatikus adottsagairél valo
atfogd kép kialakitdsa. Meghatarozott szempontoknak megfeleléen
megdfigyelések, kisérletek megtervezése és végrehajtdsa, és azok
eredményeibdl valészer(i és helyes kdvetkeztetések levonasa. Onalldan
képes ezzel kapcsolatos informaciok gylijtésére internetes keresé
segitsegével.
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o Egyittmiikodés, csapatmunka. Onalldan képes a csapatmunka szervezésére
€s a csapaton belul az egyuttmikodés megvalositasara és kommunikacios
program kezelésére.

e Onall6 feladatmegoldas

e Feladatok kdzvetlen felligyelet nélkili végrehajtasa

e Az id6 és a munkamennyiség hatékony kezelése. Onalléan képes a munka
idejének és feladatainak id6beosztasara és ennek elektronikus kezelésére.

Szukseéges készségek
Digitalis készségek:
o Képesek legyenek a projekt soran alkalmazasra kerul6 online feluletek
hasznalatara, telefonos applikaciok és szoftverek alkalmazasara.
o Keépesek legyenek mobilalkalmazasokat letolteni.

o Képesek legyenek mobileszkdzzel fényképet késziteni, azokat megosztani és
videdva alakitani 6ket, csapattarsaikkal egyutt.

Csoportmunka soran szikséges készségek:
e Képesek legyenek csoportban és dnalléan is dolgozni

e Képes legyen a csoporton bellli feladatat elvégezni és képes legyen
0sszehasonlitani sajat eredményeit a tarsaiéval
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1.6. A tananyag célrendszerét kifejté kérdések
Alapkeérdés Mirél mesél az élovilag?
Projektszintl kérdések Milyen novényeket ismerunk a

mez6gazdasagban/erdészetben/kertészetben?

Miért fontosak a ndévények az ember szamara?

Milyen abiotikus tényez6k hatnak az élélényekre?

Hogyan szaporodnak a névények?

Milyen Magyarorszag eghajlata és ez miben nyilvanul
meg?

Tartalmi kérdések Mi a fény szerepe a magvak csirazasaban?

Milyen a talaj szerepe a magvak csirazasaban?

Mi a viz szerepe a magvak csirazasaban?

Mi a hémérséklet szerepe a magvak csirazasaban?
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1.7. Ertékelési terv

Az értékelés idérendje

: Mialatt a tanulok a .
A projektmunka orojekten  dolgoznak és A projektmunka

kezdé |6tt . . befejeztével
megkezdese elo feladatokat hajtanak végre clejezieve
TKM-tablazat El6rehaladas Online kérdéiv kitoltése
El6zetes tudasszint ellencrzolistaja Osszegz6 megbeszélés
felmérés - dtletbdrze 3-2-1 modszer a | (az oktaté altal tartott
Elézetes tudasszint csoportbeszamoldk ertékeld beszélgetés)
felmérés —  kérdéssor ertekelesere Vided és él6 nbvényanyag

megvalaszolasa Tanulasi naplo vezetése | bemutatasa

-alkalmassagi teszttel Iranyitott beszélgetés a | Vetélkedé (a projekt végén

megértés ellenbrzésére az osztaly egészének
tartott vetélkedd)

TKM-tablazat

1. A projektmunka megkezdése el6tt:

A projektmunka megkezdése el6tt fontos feladat az Otletborze, melynek
alkalmazasaval 6sszegydjtjuk, milyen el6ismerettel rendelkeznek a tanuldk a
témaval kapcsolatban. Ehhez segitségul szolgalhat egy 0sztonzd képbdrze, melyet
a projektmunka soran a tanuldk sajat fotdikkal egészitenek ki. A képek segitségével
a tanuldk elmondhatjak, mit latnak, milyen el6zetes tudassal rendelkeznek.

Otletbdrzeként hasznalhatd pl. a Lino, vagy a Scrumblr felllet, erre az online
Uzenbfalra helyezhetnek a tanulok jegyzetlapokon szdveget, képet. Cél: az oktatd
képet kapjon arrdl, hogy a tanuldk megfelel6 szinten allnak-e a projektfeladathoz.
Tovabbi cél, hogy a tanuldk inspiraciot kapjanak az elvégzendé feladathoz.

Az O6sszegyljtott fogalmak segitségével az egyes csoportok kitdltik a TKM-tablazat
elsé két oszlopat. A TKM-tablazatot mindenképpen javasolt online hasznalni, igy
mindenhonnan mindenki szamara elérheté.
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Az elbzetes megbeszélés, inspiraciogydjtés soran egy ,alkalmassagi teszttel”
felmérjuk az el6zetes tudasukat online kérdbivvel, Redmenta alkalmazassal. Cél,
hogy minden tanuldé tudasa, képességei egyénenként mérhet6 legyen az oktatd
szamara (1. melléklet).

Feladatlap kérdései Pontok szerkesztése Feladatok hozzaadasa
Utoljéra mentve: ma 18:22:13 Keresés az ésszes publikus és sajat
Mentés Vannak feltételei a csirazasnak? (Egy valasz jelslhets) feladat kzste...
Oldaltarés beszirasa Keresés...
nincsenek
Vannak feltételei a csirdzdsnak? rf\“llé%nincs egyfflelzdaltgd sem. Clj
—— R eladatot e eladatla
tobhb is van 1 pont Iétrehoza’sagz‘dzben tucr;z késziteni!

csak egy van

Pontok mentése

1. abra Redmenta "alkalmassagi teszt" el6zetes tudasméréshez

2. A projektmunka soran

A projektmunka megkezdése el6tt, a csoportok megalakulasa utan felmérjuk az
egyes tanulok megvaldsitashoz vald hozzaallasat egy rovid kérddivvel. (4. melléklet)
A kérdbivet a projekt befejezése utan ismételten elvégezzik majd, igy
0sszehasonlithatova vallnak az eredmények.

A csoportok elérehaladasat a valasztott terllethez tartozé feladatok elvégzése
kodzben ellendrzélista segiti. Az elvégzendd feladatokhoz ellenérzélistat készitlnk.
Ez készilhet a Checklicom, vagy Feladatlista weboldalon. Ezt a tanulok
folyamatosan kipipaljak, jeldlik, amivel készen vannak. igy 6k is lathatjak magukat a
folyamatban, s tarsaik munkajat, a tobbi csoport elérehaladasat is (2. melléklet)
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Reggell tervezés  Mal feladatok  Informiciok  Attekintés # Feladakt

(& U] feladat + [Enter] B e Megosstis Jegyzet

Inbox Oklevél

Hatdkony feladatibereld

I
$.
g

dtg s e-book
Toviibbi funkeidk zsetonokért

v 3 IdSpont megadss
& Nncrie ndoatal u

2. abra Csekkilista, feladatlista online alkalmazassal

A tanulék a csoportmunka soran nyujtott egyéni teljesitményuk értékeléséhez, a 3-
2-1 értékelést hasznaljak (3 - frj harom pozitivumot! 2 - [rj két j6 tanacsot! 1 - irj egy
negativumot, ami nem tetszett). Az értékeld lapokat a diakok odaadjak egymasnak,
igy mindenki lathatja a hibait, és erényeit. Ez a tandran a csoporton belll mivelik, a
csoporttagok egymas kozott beszélik meg és végzik ezt el. Az oktatonak a tanéra
végén beszamolnak errél egy 1-2 perces, par mondatos 6sszefoglalo keretében,
ahol jelzik, ki milyen részeredményre jutott.

Az el6rehaladas ellenérzéséhez a naplébejegyzéseket rendszeresen atnézzuk,
melyek fotdkat is tartalmaznak, igy ellenérizhetd, hogy a tanulé valéban elvégzi-e az
otthon a rabizott feladatot (3. melléklet)

A projekt idétartamanak teljes ideje alatt harom alkalommal (harmadidészakokban,
melynek utolsé lépése a végértékelés), az oktatd iranyitott beszélgetéseket folytat a
tanulokkal a feladat megértésének az ellenbérzésére. Ezek 10-15 perces
beszélgetések, melyek soran elmondja, milyen fejlédési fazisban kell tartania a
csirazasnak. A tanulok erre reagalnak és elmondjak, ki hol tart, esetleg, ha
problémajuk van, megkérdezik és az oktatétdl kapnak valaszt a kérdéseikre.

3. A projektmunka végén

Az egyuttmikodeés ellendrzése céljabol minden tanuld online kérdbivet (4. melléklet)
tolt ki sajat és tarsai egyuttmikodéseérdl a csoportmunka soran, valamint a projekt
soran tapasztaltakrdl. Erre a célra is megfelel6 felllet lehet a Redmenta. Ezt a
kérddivet mar a munka megkezdése elétt kitoltotte, igy 0sszehasonlithatoak lesznek
a kapott eredmények.
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Fontos egy, az oktatdo altal iranyitott 0sszegz6 megbeszélés, amely soran
megbeszélésre kerul a projektfeladat folyamatai, eredménye. Az online kérddivben
leirtak szolgaljanak az 6sszegz6 megbeszélés alapjaul. Tananyag szempontjabdl itt
mar a tanuldk el tudjak kaloniteni, hogy melyik a megfelel6 (pl. szobahémeérseéklet)
és nem megfelel6 kdrnyezeti tényezd (hit6hideg hémérséklet) a magok csirazasara
és palantanevelésére. Az oktato szoban értékeli a csoportok eddig végzett munkajat,
a tanulok altal kitoltott kérdbiv eredményét kozosen megbeszélik, feldolgozzak.

A projekt teljes megvaldsitasat egy prezentacioval és egy vetélkeddvel fejezik be a
csoportok. A bemutatd szempontsor szerinti értékelése torténik meg (5. melléklet).
Ezt MS PowerPoint dsszefoglald is kiegészitheti, melyek az elért eredményeket,
levont kovetkeztetéseket tartalmazzak. A bemutatot csoportonként tartjak meg a
tanuldk, a bemutatét éppen nem tartdé csoportok az értékelési szempontok szerint
értékelik a tobbi csoport bemutatojat, és az 0Osszes bemutatdé utan koézos
megbeszélésre kerul sor.

A megszerzett ismeretekbdl egy vetélked6t allitanak Ossze a tanuldék, minden
csoport a sajat feladatanak anyagabdl alkot feladatot és a projektben részvevé
tanulok megoldjak. A vetélked6h6z jol hasznalhaté az ingyenes Google
alkalmazasok.

Egy ujabb, onértékel6 TKM-tablazat kitoltése arrdl, hogy mit tanult a projekt alatt és
egyben motivaljuk tovabbi, késébbi ismeretek megszerzésére.

A projekt megvalositasanak az értékelése: A projekt végén az egyuttmikodés
ellenérzése céljabdl minden tanulé online kérdGivet tolt ki sajat és tarsai
egyuttmikodésérél a csoportmunka soran. A dokumentumok a projekt megosztott
OneNote jegyzetfiizetében (rlap formajaban, vagy Google Drive-n online kitdlthetd
kérddiv formajaban. (6. melléklet).
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1.8. A projekt menete

Modszertani eljarasok
1. foglalkozas

Az oktatd a tandéran megismerteti a tanuldkkal a projekt témajat, menetét és
elvarasait. Bemutatd beszélgetés keretében elmondja, hogy a csirazas, a
palantanevelés folyamata késébbi szakmajuk szempontjabdl nagy fontossaggal bir.
Elvarasként elmondja a projekt fébb pontjait, elmondja a projektzaras soran milyen
eredményekkel kell majd rendelkezniuk (fotok, vided, megszerzett tudas). Az oktatd
bemutatja motivacioként a kdvetkez6, csirazassal kapcsolatos time lapses videokat:

e Magvak csirazasa: (https://www.youtube.com/watch?v=ECibetK2EY]I)
e Bab 25 napos ndvekedése:
(https://www.youtube.com/watch?v=w77zPAtVTul)

Ezt kdvetben beszélhetnek a videokrol. Plenarisan megbeszélik, mit lattak és tudjak-
e, miért fontos ezt megtanulniuk. Hangsulyozzuk a csirazas kertészeti jelentéseget,
mely a kertészeti munka hatékonysagara is ravilagit.

Ez utdn a Team Maker alkalmazas segitségével spontan alakithatunk 4 fés
csoportokat, de ha az oktaté ismeri és tisztaban van az egyes tanuldk képességeivel,
akkor ez alapjan vegyes Osszetétell csoportok is alakithatok. J6 megoldas lehet, ha
a gyerekeket kérjik meg, hogy alkossanak 4 f6s csoportokat kedvik szerint. Az
alkalmazas ingyenesen hozzaférhet6. Angol nyelvi, de aki nem ismeri a nyelvet, az
is kdnnyen tudja hasznalni a programot. Az elsé szbvegdobozba fel kell vinni a
tanulok neveit. A k6zéps6 részben el lehet nevezni a csoportokat. A képerny6 jobb
oldalan lévé részben be lehet allitani, hany fés csoportokat alkosson a program. Ez
fontos lehet az osztalyon bellli vitdk elkerulése végett, hogy melyik tanuld melyik
tanuloval keruljon vagy ne keruljon egyazon csoportba.
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Team Maker

Copy & paste names below: Team Names Team Options
Format: One Name per Line Team names based on: Ho. of Teams: 5
\ichael Scott Numbers v -
iin 1slpert Edit these as you please: Output Format:
Show Praview (HTML) + |

Random Teams:

Generate Teams! |

Output: Thanks to Timothy Harter
Here are your teams: Teamistr App Is now: DMSM

fead more about Team-Maker at MakeUseOf.com
Aproject by Chirag Mehta and Tamars Swedbarg; Copyright 2000-2010. Al Rights Reserved.

3. abra Team Maker alkalmazasban csoportalkotas

Ha a tanuldk csoportokba rendezése megtortént, akkor felmérjik, milyen el6zetes
tudassal rendelkeznek a tanuldk a témaval kapcsolatban.

A projekt elején TKM-tablazatot toltink ki a névények fejlédésérdl, melyet
mellékletben elkészitettlink.

A feladat soran az egyes csoportok kitdltik a TKM-tablazat oszlopait. Ehhez minden
csoportnak szuksége van egy interneteléréssel rendelkez6 laptopra vagy
tablagépre. A kovetkez6 kérdésekre valaszolnak: (az alkalmazasban cetlik altaluk
megfelel6 helyre tételével):

1. Mit tudok?
2. Mi érdekel?
3. Mit szeretnék megtanulni?

Ezzel a mddszerrel inspiralhatjuk a tanuldkat. A csoportok parhuzamosan
dolgoznak. Ha készen vannak, az eredményeket megbeszélik a csoportok egymas
kozott, majd pedig oktatdi iranyitassal.
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4. abra TKM-tablazat a Scrumbilr-ben

A TKM-tablazatot mindenképpen javasolt online hasznalni, igy mindenhonnan
mindenki szamara elérhetd a projekt soran. Az 6sszegylijtott fogalmak alapjan
minden csoport, megbeszéli, milyen fogalmakat tud mar és milyen kérdések
foglalkoztatjak 6ket. Alkalmas arra, hogy mit tanult a tanuld a projekt soran ezzel az
onértékelési modszerrel.

2. foglalkozas

Otletbérzét tartunk a tanulokkal. Otletborzeként hasznalhaté pl. a Lino, vagy a
Scrumblr felllet, erre az online Uzendfalra a képen lathatd mdédon helyezhetnek a
tanulok jegyzetlapokon szoveget, képet. A fotok egy részét az oktatdé adja ki
elézetesen, az alkalmazasban elhelyezve. Ezekrél az osztaly informativ mddon
beszélget. Ezt kdvetéen a csoportok sajat maguk is toltenek le fotokat, rajzokat az
internetrdl, a csoportok egymassal parhuzamosan dolgoznak. A fotékat elhelyezik
az abran az osztaly el6tt és elmagyarazzak, miért toltotték le a fotét és miért illik
véleményuk szerint a projektbe.
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3-4. foglalkozas

Ekkorra mar kialakult a motivaciét a téma irant. igy, ezt kdvetéen az oktaté elmondja
az abiotikus tényezbk fontossagat és fobb jellemzbit az osztalynak. Minden tényez6
megbeszélését kdvetben egy-egy csoport szabadon kivalaszthatja a sajat témajat.

A kovetkezd abiotikus tényezbkrol lesz szo6:

1. fény

2. hémérséklet

3. viz

4. talaj, kdzeg
A megbeszélés végere minden csoporthoz tartozni fog egy —egy abiotikus tényezd,
mely a csirazast befolyasolja. Az oktatd altal valasztott novényfaj (egy, a tanuldk
késdbbi tanulmanyai soran meghatarozé faj valasztasa:
erdészeti/kertészeti/mez6gazdasagi faj) magjait kiosztja a tanuldknak, ahogy a
csiraztatashoz szukseéges anyagokat, eszkdzoket is.

A csoportok az elvégzend§ feladatokat az MS Excel tablazatban Iépésekre bontva
kapjak meg e-mailen még a tanéran, amivel a projekt soran nyomon kdévethetik, hogy
minden feladatot elvégeztek-e. Ennek kiosztasa a tandra soran torténik online. Ezzel
a tanuldk gyakorolhatjak az e-mail fogadast, a melléklet letdltést, a tablazatkezeld
program hasznalatat. A kapott Excel tablazat szerint a csoportok és csoporttagok is
ellen6rzik, mindent megkaptak-e (eszk6zdk, anyagok). (2. melléklet)
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5. foglalkozas

A csoportokon bellli feladat kiosztasa kovetkezik. Fontos figyelmet szentelni az
otthoni feladat elvégzése soran el6forduld balesetekre, ezekre fontos felhivni a
figyelmet ezzel is 6vva a tanuldkat és a helyes munkavégzésre 6sztonozni 6ket.

Minden tanul6 a hozza tartozé abiotikus tényez6 valamely aspektusat fogja otthon
figyelni és elvégezni a kdvetkez6k szerint:

Fény:

=

csiraztatas teljes fényben

csiraztatas teljes sotétségben

csiraztatas szoért fényben

csiraztatas csak napi 1 6ra fény jelenlétében (tovabbi tagok esetén a lista
tetszés szerint bévithetd, vagy a tanulok ismétlésekben is végezhetik
ugyanazt a feladatot)

B wn

Hoémeérséklet:

1. csiraztatas szobahdmeérseékleten

2. csiraztatas hitében

3. csiraztatas melegben (télen ftétt radiatoron, kalyhan; nyaron a napos
ablakban, melegben)

4. csiraztatas valtozo korulmények koézott (naponta két éra hossza hitében,
egyébként szobahémérsékleten)

5. csiraztatas pincében alacsony hémérsékleten (tovabbi tagok esetén a lista
tetszés szerint bévithetd, vagy a tanuldk ismétlésekben is végezhetik
ugyanazt a feladatot)

Viz:

csiraztatas viz néelkudl

csiraztatas vizzel boritva

csiraztatas kevés vizben (a magokat csak félig boritsa viz)

csiraztatas nedves korulmények k6zott (zart edényben) (tovabbi tagok esetén

a lista tetszés szerint bévithetd, vagy a tanuldk ismétlésekben is végezhetik
ugyanazt a feladatot)

W e
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Talaj, kozeg:

1. csiraztatas viragfoldben

csiraztatas homokban

csiraztatas vattaban

csiraztatas kozeg nélkul, dobozban

csiraztatas perlitben (tovabbi tagok esetén a lista tetszés szerint bévithet6,
vagy a tanulok ismétlésekben is végezhetik ugyanazt a feladatot)

a bk wnN

Mivel az oktaté valasztja ki a kisérleti névényfaj magjat, amely a tanulok késébb
tanulmanyaiban fontos lesz, ezért érdemes a magok csirazasi idejét elére
beszamitani a kisérleti id6be.

Kertészeti magok esetén konnyen és gyorsan csirazik a Tagetes patula,
mez&gazdasagi novények esetében a buza vagy a kukorica. Erdészeti fajok esetén
jO valasztas lehet a nyir vagy a nyarfajok valamelyike.

LAlkalmassagi teszt” kitdltése: amennyiben az oktaté elvégzi az el6z6ekben leirt
feladatokat, bemutatja a projektfeladat biologiai-kertészeti hatterét, a Redmenta
program segitségével kitolt a tanuldkkal egy ,alkalmassagi tesztet”, melynek célja,
hogy az oktaté képet kapjon arrél, hogy a tanulék megértették-e a feladatot,
megértettek-e a projekt tudomanyos hatterét, milyen el6zetes ismeretekkel
rendelkeznek a sikeres lebonyolitas végett. Az eredményeket csoportokban
megbeszélik, majd pedig az oktato vezetésével is. (4. melléklet)

6-8. foglalkozas

A csoportok nap, mint nap gondozzak a magjaikat az elére leegyeztetett moédon és
minden nap készitenek egy fotoét réla. Ehhez nagy sziikség van az elérehaladas
ellenérzélistara, melyet a tanuldk barmikor meg tudnak nézni a telefonjukon. Mivel
ezt e-mail formajaban kaptak meg az tablazatkezel6 programban, ezért a munka
soran gyakorolhatjak a tablazatkezel6 program hasznalatat.

A projektmunka soran egy tanul6i naplét kell vezetniik, minden tanulénak kulon-
kildn, hiszen minden tanulé mas-mas feladatot kapott. Erre megfelel6 megoldas egy
telefonra letolthetd és ingyenesen hasznalhaté jegyzet alkalmazas, példaul a Notes
with pictures alkalmazas, amelyben a tanuldk rovid jegyzetet készithetnek és fotdkat
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mellékelhetnek. A jegyzeteket meg tudjak osztani a csoporttagokkal. Minden nap
készitsenek egy jegyzetet, fotoval.

Az oktato valaszthatja az MS OneNote alkalmazast, amelyben a tanuldk szintén
tudnak jegyzeteket irni, fotbkat mellékelni és ezeket egymas kdzott megoszthatjak.

Fotok elkészitésére megfeleld, ugyancsak ingyenesen hozzaférhetd alkalmazas a
WeatherShot telefonalkalmazas, amelynél a fdldrajzi helyet és az aktualis
hémérsékletet is meg tudjak jeleniteni:

6. abra ather Shot alkalmazas
Azt megel6zendd, hogy a tanuldk elfelejtkezzenek a napi otthoni feladatiakrdl,

érdemes letolteniltk a WaterBot telefonalkalmazast, amely emlékezteti 6ket egy
elére megadott és egyeztetett id6pontban, hogy kezeljék a kisérleti magallomanyt:
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7. abra WaterBot alkalmazas

A tanuldk az elkészllt képekbdl a Framelaps videdkészité alkalmazassal filmet is
készithetnek zenei alafestéssel.

A projekt megvaldsitasa soran a tanulok a tandérakon az oktatdé altal iranyitott
beszélgetéssel adnak képet arrdl, hogy hol tartanak. A beszélgetés soran az oktato
szabadon kérdezi a tanuldkat vagy csoportokat, kinek milyen benyomasa van a
feladatrol, a sajat vagy a csoportja eredményeir6l mas csoportokkal
0sszehasonlitva. Fontos, hogy kérdések iranyuljanak arra is, hogy a tanulok
onértékelésérdl is képet kapjunk. Ezzel a mddszerrel lehetéség nyilik arra is, hogy a
lemaradt tanuldk felvegyék a csoportok tempdjat, valamint arra, hogy ujabb
motivaciot szerezzenek a tovabbiakhoz.

Az iranyitott beszélgetéseket kdvetden a projekt alatt harom alkalommal a csoportok
valasztanak egy-egy olyan masik csoportot, amelyik mas feladatot kapott, hogy
megismerhessék a tobbi csoport haladasat, csapatmunkajat, modszereit. A
vizsgalddas eszkdze a 3-2-1 mddszer (3 - irj harom pozitivumot! 2 - irj két jo
tanacsot! 1 - irj egy negativumot, ami nem tetszett).

9. foglalkozas

Projektzaras fontos tényezbje a projektnek, ezért hagyjunk idét ra. Ennek a
folyamatnak a kezdeti Iépése egy online kérd6iv (6. melléklet) az otthoni feladat, a
csiraztatas befejezésénél. Ez egy ravezetd, motivalod feladat, amely soran el6hozzuk
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a tanulok megszerzett emlékeit, tudasat, amely a projekt soran alakult ki. Ebben az
oktaté egyénenként értékel. Rakérdez a bioldgiai hattérre, és a tapasztaltakra is. A
kérdbiveket csoportonként javitjak ki és beszélik meg, mégpedig ugy, hogy minden
tanulo tovabbitja azt e-mailben egy csoporttarsanak. Az eredményeket megbeszélik
egymas kozott. Ezutan az oktatd veszi at az iranyitast egy 0sszegz6 beszeélgetésre.
Ennek soran a parok, csoportok elmondjak, kinek hogyan sikerult az online kérddiv,
illetve, akiét javitottak, annak a tanulénak a kérddivében milyen érdekes dolgokat
tapasztaltak, fedeztek fel.

10. foglalkozas

Ezt kdvetden a csoportok bemutatjak elkészult képeiket és videdikat egy bemutatd
talalkozé keretében, ahol csoportonként 5-10 percben torténik a vetités, majd a
vetitést kdvetéen kérdések feltételére van lehet6ség az oktato és a tobbi tanuld altal,
melyet a csoport lehetéség szerint megvalaszol. Bemutatjak irodai alkalmazasok
segitségeével, hogy a csoporton bellul mely tényezd hatasara csiraztak ki a magok,
melynél nem. Ebbé&l kdvetkeztetéseket vonnak le, miszerint példaul: ,a FENY
szerepét tekintve a csiranévény szempontjabol a SZORT FENY volt a
leghatasosabb”. A bemutatok értékelését dsszefoglald keretben az oktatd elvégzi.

11. foglalkozas

A csoportok bemutatoja utan az osztaly kdzosen 6sszegydijti, hogy milyen feltételek,
milyen minéségben, mennyiségben szikségesek ahhoz, hogy a valasztott ndvényfaj
vetdbmagja kicsirazhasson. Ezt egy OneNote jegyzetben végzik el. Ebbél az osztaly
egy kisfilmet készit. A kisfilm a tanuldk projekt alatt készitett fotéibol all dssze. A
fotokat mobiltelefonrél tesszik at az osztaly k6zés e-mail cimére. Minden tanuld
elklldi ezt a k6z6s e-mail cimre. Amennyiben minden foté és jegyzet dsszegyiilt,
akkor az oktat6 altal meghatarozott fejezetek segitségével allitjak 6ssze a projekt
végso, dsszeflizott értékels videdanyagat.

A fejezetek a kovetkezdk:

1. A fény hatasa a magvak csirazasara
. A hémérséklet hatdsa a magvak csirazasara

2
3. Aviz hatasa a magvak csirazasara
4. A talaj szerepe a magvak csirazasara
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Tehat, minden csoport munkaja kulon fejezetet kap. Ezért a vided elkészitése a
kovetkezbk szerint torténik: minden csoport elkésziti a csoportvideét a csoporttagok
altal készitett részeredményekbdl.

12.-13. foglalkozas

Miutan minden kisvided készen van, az osztaly tagjai egy nagy, k6z0s videdba
vonjak dssze a tanultakat, tapasztaltakat. Osszefiizik a csoportvidedka. A videok
elkészitésére a movavi alkalmazas megfelel6. A célnak megfeleld lehet a
Framelapse telefonos alkalmazas is. Ez egy olyan alkalmazas mobiltelefonra vagy
tabletre (Android), hogy bizonyos id6k6zénként (a gyakorisag tetszés szerint
allithatd), magatol készit egy fotot az eszkdz, a végén pedig Osszerakja filmmeé.
Ingyenes alkalmazas. Fotokbol tetszés szerinti hosszusagu vided keészithetd,
alafest6 zenével. Az alkalmazasba feltoltott fotokat a feltoltés sorrendjében rendezi
videdba. Egy masik lehetséges utja a kozds vided elkészitése egy videdszerkesztd
programmal. A folyamat, a nagy, k6zds vided elkészitése az elébbiekben leirtak
szerint torténik. A tanuldk a csoportvidedkat 6sszegyljtik egy k6zos pendrive-ra,
majd egy laptop segitségével egy videdszerkeszté programmal egy kozos videodt
szerkesztenek. A fejezetcimek a csoportok altali szempontbdl vizsgalt abiotikus
kornyezeti tényez6k. A bemutaté végén pontokba szedve 6sszegyljtik a megfeleld
kornyezeti tényezbket, amelyek kellenek a csirazashoz.

Ennek soran komplexen megismerhetik, megtudhatjak, hogy a valasztott ndvényfaj
magja milyen fény, viz, talaj és hdmeérsékleti tényez6k segitségével képes kicsirazni
és hogyan nem képes. Ebbd| 6sszedllitjuk a faj csirazasi igényeit. Osszehasonlitjak
a részeredményeket, és 0sszefliggéseket keresnek.

Ezt kovetben egy vetélkedbre kerul sor. Ez osztalyon belll zajlik, csoportokban. Nem
szlkséges a projekt soran kialakitott csoportok felallitasa. Lehet tetszés szerinti
csoportvalasztasi lehetésége a tanuldknak, hiszen ez oldott légkort idézhet meg a
projekt zarasaként. A vetélked6t a tanuldk allitja 6ssze a projekt soran tapasztaltak,
tanultak alapjan. A csoportok pontokat szerezhetnek. A legmagasabb pontszamu
csoportokat jutalmazni lehet ujabb magokkal vagy egy kivalo osztalyzattal.
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14 .foglalkozas

Végul egy ujabb TKM-tablazat kitoltése kovetkezik a Lino program segitségével.
Ennek célja a projekt lezarasa, és tovabbi inspiracio gyljtése a késébbi
tanulmanyaikhoz a témaval kapcsolatban. Itt is harom kérdést teszunk fel:

1. Mit tanultam meg?
2. Mi tetszett?
3. Mi nem tetszett?

Ezzel az oktaté is képet kap arra vonatkozéan, hogy mennyire itélhetd sikeresnek a
projekt.

Differencialas lehet6sége:

e A tehetséges tanulok keressenek csirazassal, egyedfejlédéssel kapcsolatos
tajékoztatokat, videdkat az interneten, kildnleges korlilmények kdzott csirazo
noévények, hazankban nem termd& ndvények csiraztatasa. Ezeket be is
mutathatjak a tanorakon.
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1.9. A projekthez sziikséges anyagok és eszk6zok
Technolégia - Hardver: mobiltelefon, szamitégép, internet hozzaférés,
nyomtato.

Tanuldénként:

e 20 db vetébmag
e 3dbcserép

e 0,5 kg viragfold
e 20 dkg homok
e 5 dkg perlit

Technolégia — Szoftver, alkalmazasok:

e irodai alkalmazasok (MS Office),

o képszerkeszt6,

e videOszerkeszt6 alkalmazasok.

o Kérdbivek készitésére alkalmas alkalmazasok.

e TKM tablazat elkészitésére alkalmas alkalmazasok.
e KO0Oz06s e-mail cim az osztalyban.

e mobiltelefonok, melyek képesek videot felvenni

e csoportonként legalabb 1 laptop vagy tablagép

e internetelérés

Nyomtatott anyagok (Pl. tankonyvek.)

e Nagy Csaba: Erdészeti novénytan, FVM Vidékfejlesztési, Képzési és
Szaktanacsadasi Intézet (NAKVI), Budapest, 2009.

¢ Daniel Chamovitz: Mit tud a névény Park Kdnyvkiadd, Budapest, 2018.

e Olah Zsuzsa: Bioldgia |. Allatok és Névények, Nemzeti Tankdnyvkiadé Rt.,
Budapest, 1997.

e David Attenborough: A névények maganélete, Aqua kiado, 1995.

Internetes forrasok, alkalmazasok

Alkalmazasok:
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e Framelapse videokészitd
(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Nishant.Singh.Droid Tim
elapse&hl=hu&gl=US )

e WaterBot ndvényontozésre emlékeztetd (https://app.waterbot.com/ )

e Weathershot idéjarasjelentést készit6
(https://play.google.com/store/apps/details?id=mobi.byss.weathershotapp&h
|I=hu&gl=US )

e (Google Meet online megbeszélésekhez (https://meet.google.com)

e Notes with pictures alkalmazas (jegyzetflizet képfeltdltési lehetéséggel):
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.sibayak9.notes&hl=en U
S&gl=uUS

Internetes oldalak:

e Levelezérendszerek: Gmail (https://www.gmail.com)

e Movavi videdkészité: hitps://www.movavi.com

e Photopeach fényképszerkeszt6: https://photopeach.com/

e Google Drive ko6zos online munkafelllet:
https://www.google.com/intl/hu_hu/drive/

e Redmenta feladatszerkeszt6: https://redmenta.com/

e Ellen6rzé lista: https://www.checkli.com/

e Ko6z0s kooperacios felulet Lino: http://en.linoit.com

e Kollaboracioés felllet Scrumblr: http://scrumblr.ca/demo

e Csoportalakitasi lehetéség Team Maker https://chir.ag/projects/team-maker/

e YouTube www.youtube.com

Internetes forrasok:

o Gazigazité: (http://gazigazito.hu/?modul=oldal&tartalom=1079505)

o Kertforum: (https://www.kertforum.hu/csirazasi-ido-es-homerseklet-copl/)

e Beltanoda:
(http://www.beltanoda.hu/segedanyagok/biosz/novenytan/csirazas.pdf)
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