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HO-SOK(K) projektterv

Készitette:

Somogyi Agota, Oldhné Nddasdi Zsuzsanna

Osszefoglalas

A projekt soran a tanuldk csoportokban végeznek kutatasokat, méréseket a kornyezetiik hdmérséklet valtozasaval kapcsolatban. Digitalis
tananyagok és IKT eszkozok segitségével kisérleteket figyelnek meg és elemeznek. Internetes adatbazisok alapjan kutatjak, hogyan
befolydsolja a h6mérséklet valtozasa az él6lények életmiikodését. A tanuldk a kutatasi tapasztalataikat kutatasi napléban rogzitik,
eredményeiket digitalis formaban - poszter, szordlap - tarsaikkal is megosztjak. A projekt végén jatékos formaban ellendrzik az atadott
ismereteket.

Tantargyak kore

bioldgia, fizika, foldrajz, informatika, kémia, matematika

Evfolyamok

7-8. évfolyam

Id6tartam

25 tandra (25x45 perc), részleteiben is megvaldsithatd, akar 5, 10 illetve 15 tandraban is.

A projekt pedagogiai alapjai

Tartalmi kévetelmények

informatika:
4. Infokommunikacio:
4.1. Informacidkeresés, informacidokozlési rendszerek
4.2. Az informdcids technoldgian alapulé kommunikdaciés formak
4.3. Médiainformatika
5. Az informacids tarsadalom
5.1. Az informdacidkezelés jogi és etikai vonatkozasai

bioldgia:
A belsé6 kornyezet dllanddsdganak biztositasa;
Az él6lények valtozatossaga I.-Il.- lIl.:
Csapadékhoz igazodo élet a forrd éghajlati 6vben
Az él6vildg alkalmazkodasa a négy évszakhoz
Az él6vildg alkalmazkodasa a hideghez, és a vilagtenger 6vezeteihez
fizika:
Hémérséklet, halmazallapot
Az energia
Kérnyezetink és a fizika
foldrajz:
A foldrajzi 6vezetesség alapjai
A Karpat-medencevidék foldrajza
kémia:
Feloldom, kioldom, atoldom, megoldom
Kutakodas az energiaval kapcsolatban
matematika:
1. Gondolkodasi moédszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok
2. Szamelmélet, algebra

(A kerettantervek kiaddsanak és jovahagyasanak rendjérél szol6 51/2012. (XII. 21.) szamG EMMI rendelet, a 34/2014. (IV. 29.) EMMI
rendelet 3. melléklete szerint javitott altalanos iskola 7-8. évfolyam “A” valtozat kerettanterve alapjan)
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Tanulasi célok/tanulasi eredmények

digitalis kompetencia: informacio keresése, elemzése, értékelése, megosztasa

21. szazadi készségek: Hozzaférés az informaciokhoz eredményes és hatékony médon, az adatok hozzaérté és kritikai értékelése, pontos és
kreativ informacidhasznalat az aktualis probléma megoldasahoz

hatékony, 6nallé tanulas,

személyes és tarsas felelGsségvallalas,

Megfelel6 és eredményes egylttmiikodés masokkal

természettudomanyos kompetencia: kutatasi készségek fejlesztése, a természeti vilag alapelveinek ismerete, az emberi tevékenység
természetre gyakorolt hatasanak ismerete, a technoldgidk elényeinek, korlatainak és tarsadalmi kockazatainak ismerete

matematikai kompetencia: kombinativitds, analégias és az induktiv gondolkodds fejlesztése

(A 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérél és alkalmazasardl alapjan.)

A tananyag célrendszerét kifejto kérdések

Alapkérdés Hogyan maradhatunk egyensulyban?
Projekt-szintdi Hogyan valtozik térben és id6ben a h6mérséklet?
kérdés Hogyan tarthaté egyensulyban a kérnyezetiink h6haztartasa?

Mit tehetlink mi a h6haztartas egyensulydért?

Tartalmi kérdések | Hogyan tudjuk mérni a hévaltozast?
Milyen hémérsékleteket mérhetiink a kérnyezetlinkben? Mitél fiigg a h6érzetiink?
Hogyan alkalmazkodnak az él6lények a h6mérsékletvaltozashoz?

Mi az tveghdazhatds? Hogyan jon létre?
Mely emberi tevékenységek valtoztatjdk meg a Fold h6haztartasat?
Mikor milyen energiaatalakulasra van sziikség a haztartasban? Hogyan csokkenthet6 a hGveszteség?
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Az értékelés id6rendje

A projektmunka megkezdése elGtt

Mialatt a tanuldk a projekten
dolgoznak

A projektmunka befejeztével

szofelhd
gondolattérkép

- értékelG tablazat a kutatasi napléhoz

- értékel6lap a prezentaciéhoz

- attekintd tablazat a kutatasi készségek
értékeléséhez

naplé ellenérzése

- online kviz
- tanar altal 6sszeallitott ellenérzé
feladatsor

onértékel6 eszkoz

Ertékelési 6sszefoglald

A projektmunka megkezdése el6tt

A projektmunka el6tt a didkok elézetes ismeretét egy fogalomgy(jtemény alapjan mérjik fel. A fogalmakbdl a tagul (WordArt.com -
Word Cloud Art Creator) segitségével a tanar szofelhét készit. http://pin.it/YbrGudo
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A sz6felhé alapjan a diakok az ismert fogalmak kozotti kapcsolatokat egy gondolattérkép, vagy flurtabra formdjaban jelenitik meg a

Popplet (http://popplet.com/) (pl. http://pin.it/\WzENTOK) vagy a Bubble.us (https://bubbl.us/) segitségével 4-5 f&s csoportokban
dolgozva. A gondolattérképet a csoportok egyénivé alakithatjak az ismereteik megosztasaval. Ezen informacidk alapjan a didakok
el6zetes ismeretei alapjan hatarozzuk meg a projekt kovetkezé lépéseit. A gondolattérkép szerkezete, kiegészitése a didkok ismeretei
kozotti 0sszefliggések feltérképezését, a kiinduldsi szintet adja meg, igy a projekt soran a gondolkodasi képességek fejlédése is

lathatéva valhat.
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A projektmunka soran

A projekt soran a diakok elére megbeszélt értékelési szempontok (egylttmiikodés, kommunikacid, infokommunikaciés eszk6zok
hasznalata) alapjan vezetik a kutatasi naplét, melyet megosztanak a szaktanarral is, aki segité kérdésekkel, pozitiv visszajelzésekkel teszi
gordilékennyé a munkat.

A kutatdsi napldt a munkafolyamat soran a tandr csoportszinten, formativan értékeli egy kutatasi napld értékeld tablazat segitségével,
ezzel is segiti a tanuldk fejl6dését.

Ertékeld tiblizat a csoportok kutatisi napléihoz

teljes mértékben | részben fejlesztends
megvalésult megvaldsult

Az alapkérdés megfogalmazisa érthets,
vilagos.

Az alapkérdésre adott valaszokat
részletesen mutatjak be.

A kutatasi folyamatot dbrakkal, képekkel
szemléltetik.

A kutatas Gsszefliggései felismerhetok,
nyomon kivethetok.

Ok-okozati 8sszefliggést talalhaté a
kérdésre adott valaszban.

A felmerilld problémikra talaltak
megoldast.

A csoporton beluli feladatmegosztas
megvalosult.

A kutatasi naplé attekinthetd, részletes és
rendezett.

A kutatdsi készségeket a tanar egy attekintd tablazat segitségével is értékelheti csoportonként.
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Attekint& tablazat a kutatasi készségek értékeléséhez — HO-SOK(K)
Mitél fiigg a hdérzetiink?

4 3 2 1
Kutatdsi Az elérejelzés Az elGrejelzés Az eldrejelzés nem
hipotézis Az el8rejelzés helyes | elfogadhatd és ellendrzése ellenérizhetd.
és ellendrizhetd. ellenérizhetd. nehézségekbe
itkazhet.
A hipotézis a A hipotézis néhany Nincs hipotézis,
korialményeket kortlményt A hipotézishd| vagy a hipotézis
figyelembe vevé figyelembe vevs hidnyzik néhdny nem
feltételezéseken feltételezéseken koriilmény vagy egyes | feltételezésekre
alapszik. alapszik. feltételezések. alapszik.
Kutatasi A kutatdsi folyamat | A kutatdsi folyamat | A kutatds a hipotézis A kutatdsi folyamat
folyamat a hipotézis a hipotézis nem megfeleléen nem kapesolédik a
megfelelen viszonylag jol felépitett hipotézishez, vagy
felépitett felépitett vizsgalatabal all, és sulyos hibdkat
vizsgalatabdl all, a vizsgalatabdl all, a kisebb hibdkat tartalmaz.
részletes kisérlet kisérlet pedig tartalmaz, illetve
pedig teljes megvalaszolja a részben valaszolja
mértékben kutatasi kérdést. meg a kutatdsi
megvalaszolja a kérdést.

kutatasi kérdést.

Az informacidk

A kutatdsi folyamat | Az informdcidk Rendszerezett az alapjdn a kutatdsi
a leirtak alapjan alapjan a kutatési informacid, de egyes folyamat nem
pontosan folyamat csak részek hidnyoznak, igy | ismételhetd meg.
megismételhetd. részben a kutatasi folyamat

jsmételheid mes csak

Magasabb draszam és differencidlt munka esetén javasolt, hogy a csoportok mutassdk be a tobbieknek a kutatasi eredményeiket, s ezt
egy Google (irlapra vitt plakat értékel6lap

(https://docs.google.com/forms/d/1jpAUPJASVcUQi5CglOt5GoQPV6V cHX1DpZBPeC3flA/viewform?usp=send form) alapjan,
pontszammal értékeljik.

HO-SOK(K) - Plakdt értékeld lap

Kotelezs

A plakétot készits csapat neve: *
Az értékels csapat neve: *

Tartalom és megértés *

& plakéton minden lényegi informacis szerepel.lletve kiegészits informécisk is.
A plekétban a legtst
& plakétban a lényegi informacicknak ceak kis része szerepel

ényegi informécia szerepel

Megjelenités, kivitelezés *

A plakét formazésa szép. &
A plakét t5bbék

A plakit for

forméciok 3l vannak elrendezve.

felépitert, delehes, hogy hidnyos.

s és felépitése zavaros vagy hidnyos,

Szerkezet *

6 & s25veg és a grafikai elemek ardnya

A grafikai elemek nem igazin illsnek  s25veghez, vagy arényuk nem megfelels

A grafikai elemek nem illenek a szoveghez: olyan, mintha véletlenszerden vélesztotték volna ki Sket

vagy teliesen hidnyoznak

A projektmunka végén

A projekt végén az id6keretnek megfeleléen, a kordbban felsoroltak alapjan alakitjuk ki az értékelést.

Az elsajatitott ismeretekbdl a csoportok egy kvizt allitanak 6ssze online eszkbzzel (pl. Kahoot! (https://create.kahoot.it), Redmenta
(https://redmenta.com) vagy Socrative (http://www.socrative.com/)), esetleg Wordwall (https://wordwall.net/hu), melyet
megosztanak a tébbi csoporttal és kitdltenek. Ezt akkor érdemes alkalmazni, ha a csoportok masféle témakon dolgoznak. Abban az



https://docs.google.com/forms/d/1jpAUPJASVcUqi5CglOt5GoQPV6V_cHX1DpZBPeC3fJA/viewform?usp=send_form
https://create.kahoot.it/
https://redmenta.com/
http://www.socrative.com/)
https://wordwall.net/hu
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esetben, ha a csoportok azonos téman dolgoznak, akkor a csoportok altal 6sszeallitott kvizbél a tanar allitja 6ssze az ellenérzé
feladatsort.
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A projekt végén a tanuldk online kérd&iv (Google Urlap -
https://docs.google.com/forms/d/10xE3mk327nswTCl4vljlawbnymeplXinpMmisD-5x9Q/viewform?usp=send form) kit6ltésével
értékelik a projektben végzett tevékenységeiket.

Egyiittmiikodés onértékels lap - HO-SOK(K)

Részvételan

Felelésség *



https://docs.google.com/forms/d/10xE3mk327nswTCJ4v1jIaw6nymep1XinpMmjsD-5x9Q/viewform?usp=send_form
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A projekt menete

Madszertani eljarasok

Hogyan késziil a h6méré?

A didakok 1 éraban informaciot gytijtenek a h6mérd készitésérdl. Ajanlott segédanyagok: Fizika - 7. évfolyam A hémérséklet mérése
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-7-evfolyam/a-homerseklet-merese/a-homerseklet-merese

A hémérséklet mérése - https://player.nkp.hu/play/19184/false/undefined

Hogyan készilt? A szamlapos héméré (https://www.youtube.com/watch?v=clp74 voyQ4).

A csoport 1 6raban készithet egy folyadékos hmérét, amit fotokkal dokumental.

Milyen hémérsékleteket mérhetiink a kdrnyezetiinkben?
A didkok 1 éraban az iskolai kornyezet hémérsékletét mérik meg, s online tablazatban rogzitik a mért adatokat, fotdkkal illusztréljak a
méréseket. Adatokat keresnek széls6séges hGmérsékleti értékekrdl.

Hogyan tudjuk mérni a hévaltozast?

A csoportok 1 éraban a Geomatech feliilet haszndlataval régzitik mérési eredményeiket. A témahoz kapcsolddé tananyagok:
Vizmintdk forraspontjanak meghatérozasa - http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/511371#material/1420205
H(t vagy fit? 1.- http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/511383

H(t vagy fit? 2.-http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/511377

Mitél fiigg a héérzetiink?

A csoportok 1 éraban gy(jtsenek informacidkat arrdl, hogy mitél fligg egy anyag h6mérséklete. Gy(ijtsék 6ssze a valtozdkat, majd 1 éraban
tervezzenek kisérletet a kiilonbozd szind festékek hé elnyelésére vonatkozdan. Erdemes kiadni az eszkdzoket, ami a kisérlet végrehajtasahoz
sziikséges lehet. A kutatas lehet strukturalt, irdanyitott vagy strukturalatlan is.

A kisérlet elvégzéséhez sziikséges tovabbi 2 dra.

Készitsenek plakatot a kutatasrdl az easelly plakatkészité programmal —(http://www.easel.ly/).

Segédanyag: Which color absorbs the most heat? (https://www.education.com/science-fair/article/colors-ceate-heat/)

Mikor milyen energia atalakuldsra van sziikség a haztartdsban? Hogyan csékkenthet6 a héveszteség?

Valaszthatd témakon dolgoznak a didkok.

Példaul:

1) A hé atalakitasa a konyhdban, kis héveszteséggel jaro f6zési modszerek

2) Hogyan lehet csokkenteni a lakdépuletek héveszteségét? A kutatdsi eredményeiket egy kiadvanyban 6sszegzik, ami lehet egy poszter
vagy egy szorolap.

A csoportok 1 draban tervet készitenek a munka folyamatardl, a munkamegosztasrdl, megfogalmazzak a kutatas céljat, s a kiadvany tipusat.
A kovetkez6 alkalommal 2 éraban kutatast végeznek a terv alapjan, majd 1 éraban 6sszegzik az eredményeket és Ujabb 1 éraban
|étrehozzadk a kiadvanyt.

A tanuldi projektterv hasznalhato a tervezéshez, a kutatasi napld a kutatasi folyamathoz és az eredmények bemutatasahoz egy
kiadvényszerkeszt6 programot lehet hasznalni.

A hémérséklet hogyan befolydsolja a magok csirdzasanak folyamatat?

A csirdzas folyamatanak vizsgalata sordn a didkok 1+1 éraban egy kisérleti tervet készitenek, mellyel szemléltetni tudjak, mely hémérsékleti
értékek sziikségesek a csirdzas folyamatanak beinduldasahoz. Bedllitjak a kisérleteket, méréseket végeznek, tapasztalataikat rogzitik.
Ajanlott segédanyagok: A csirazas folyamata: http://www.sulinet.hu/tlabor/biologia/szoveg/b35.htm

valamint a vet6magok csomagolasi tdjékoztatdja.

Miért tesznek meg évente ké6lt6z6 madaraink tobb ezer kilométert?

Az &llati szervezet szamara fontos a valtozd kiilsé kdrnyezeti tényez6k kozott a belss allandésaganak a fenntartasa. igy a hémérséklethez is
alkalmazkodniuk kell. A hazankban éI6 fajoknak, nem csak a nydri meleghez kell alkalmazkodniuk, hanem a telet is at kell vészelniuk.

Eltér6 moddon alkalmazkodnak az egyes fajok a valtozé hémérsékleti értékekhez. Néhanyan most ébredtek a téli alombdl, néhanyan
hibernaltdk magukat a hidegebb honapokban, mas fajok most érkeztek vissza hozzank egy tavoli utrdl.



http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-7-evfolyam/a-homerseklet-merese/a-homerseklet-merese
https://www.youtube.com/watch?v=cJp74_voyQ4
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/511371#material/1420205
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/511371#material/1420205
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/511383
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/511377
http://www.easel.ly/
https://www.education.com/science-fair/article/colors-ceate-heat/
http://www.sulinet.hu/tlabor/biologia/szoveg/b35.htm
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Hogyan biztositja a |étfenntartasat a fehér gdlya a valtozé idGjarasi korilmények kozott?

ajanlott segédanyagok: A kutatdmunka megkezdésekor ismerkedjetek meg a MME oldalén (http://www.golya.mme.hu/index.php?p=golya)
a fehér golya életmaddjaval. 1 éra

A Satellitetracking: http://satellitetracking.eu/page/information oldalon kdvessétek nyomon néhany, hazankban é16 faj vandorlasat! 1 éra

A madarak vandorlasi utvonalanak nyomon kovetése soran ismerkedjetek meg a telel6helyek h6mérsékleti adataival, az AccuWeather
program segitségével. http://www.accuweather.com/hu/world-weather Hasonlitsdtok 6ssze a hazai értékekkel! 1 éra

A Tour Builder program: https://tourbuilder.withgoogle.com/ segitségével készitetek egy képes beszamoldt a bejart Gtvonalrdl, jeldlve a
hémérsékleti adatokat is. 1 6ra

Mi az iiveghdzhatds? Hogyan jon Iétre? Mely emberi tevékenységek valtoztatjak meg a Fold h6hdztartdsat?

A diakok digitalis tananyagok alapjan dolgoznak. Az animacidk alapjan keresnek valaszokat a feladatlapok kérdéseire. 2 6ra Az ismereteik
alapjén egy cselekvési tervet dolgoznak ki: En hogyan jarulhatok hozza az liveghazgazok mennyiségének csokkentéséhez. Errél egy rovid
listat allitanak 6ssze.

Ajanlott oldalak:

Uveghézhatds 1. Az liveghdzhatas molekularis magyarazata
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469721#material /199803

Uveghazhatds 3. Az liveghdzgazok hatasa féldfelszin h6mérsékletére
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469743#material /200065

Keressenek adatokat, hazankban hogyan véltozott az Giveghazgazok kibocsatdsa az utébbi 20 évben!

Uveghazhatas 4. Az egyes liveghazgazok hatékonysaga

http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469755#material /200097

Energiatermelés és lGiveghazhatas

http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469765#material/200123

A hazankban tapasztalt 1 6ra éghajlati valtozasokrdl olvashatnak adatokat a

http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt valtozasok/Magyarorszag oldalon, és listazzak ki a legfontosabb valtozasokat

Javasolt idéterv
® Bemeneti mérés — 1 déra — szdfelhd, gondolattérkép

o Hogyan késziil a h6mérG? — 2 éra — kutatasi napld

o  Milyen h6mérsékleteket mérhetiink a kérnyezetiinkben? — 1 éra — kutatasi napld

® Hogyan tudjuk mérni a h6valtozast? - 1 éra — kutatasi napld

o  Mitél fligg a h6érzetlink?- 4 dra — plakat értékelSlap, attekint tablazat kutatasi készségekhez

o  Mikor milyen energia atalakuldsra van sziikség a haztartasban? Hogyan csokkenthetd a héveszteség? — 5 dra — plakat értékeldlap,
attekintd tablazat kutatasi készségekhez

® A h6mérséklet hogyan befolyasolja a magok csirazdsanak folyamatdat? — 2 6ra — kutatdsi napld, attekinté tablazat kutatdshoz

®  Miért tesznek meg évente kolt6z6 madaraink tobb ezer kilométert?- 4 dra — kutatasi napld

® Miaz liveghdzhatds? Hogyan jon létre? Mely emberi tevékenységek valtoztatjak meg a Fold h6haztartasat?-2 ora kutatasi napld,
attekintd tablazat kutatashoz

®  Plakatkészités — 1 dra

®  Prezentacid — 1 6ra — kviz

®  Projekt zardsa — 1 6ra — egyiittm(kodés onértékels lap



http://www.golya.mme.hu/index.php?p=golya
http://satellitetracking.eu/page/information
http://www.accuweather.com/hu/world-weather
https://tourbuilder.withgoogle.com/
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469721#material/199803
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469743#material/200065
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469755#material/200097
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469765#material/200123
http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtozasok/Magyarorszag

TN ‘ Digitalis

A projekt részletei

Sziikséges készségek

Fogalmi tudds: h6, h6mérséklet, h6haztartas fogalmanak alapismerete,
sziikséges készségek: egylittmiikodési szandék, kommunikacios és vezetdi készségek, megfigyelési készség, alapszintl szamitogép hasznalat,
néhany mobiltelefonos alkalmazas ismerete, jartassag a kilonbo6z6 informacid forrasok 6nallé hasznalataban,

A projekthez sziikséges anyagok és eszkoz6k

Technoldgia — Hardver
PC vagy tablet, mobiltelefon vagy fényképezégép, internet hozzaférés, projektor, nyomtaté

Technoldgia — Szoftver
Levelezd program, bongészd, képfeldolgozd program, kiadvany szerkeszt6, szovegszerkesztd, animaciod lejatszashoz szilkséges szoftver

Segédanyagok, internetes forrasok

Tagul (WordArt.com - Word Cloud Art Creator)

Popplet (http://popplet.com/)/ Bubble (https://bubbl.us/)

Google (irlap (https://docs.google.com/forms/d/1jpAUPJASVcUQi5CglOt5GoQPV6V cHX1DpZBPeC3fJA/viewform?usp=send form
Kahoot! (https://create.kahoot.it) / Redmenta (https://redmenta.com)/ Socrative (http://www.socrative.com/) Wordwall
(https://wordwall.net/hu)

easelly plakatkészité program —(http://www.easel.ly/)

Fizika - 7. évfolyam A h6mérséklet mérése http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-7-evfolyam/a-homerseklet-
merese/a-homerseklet-merese

A h6mérséklet mérése - https://player.nkp.hu/play/19184/false/undefined

Hogyan készilt? A szamlapos h6méré (https://www.youtube.com/watch?v=cJp74 voyQ4)

Vizmintdak forrdspontjanak meghatarozasa - http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/511371#material/1420205
H(it vagy f(it? 1.- http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/511383

H(it vagy fiit? 2.-http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/511377)

Which color absorbs the most heat? (https://www.education.com/science-fair/article/colors-ceate-heat/)

A csirazas folyamata: http://www.sulinet.hu/tlabor/biologia/szoveg/b35.htm

MME (http://www.golya.mme.hu/index.php?p=golya)

Satellitetracking: http://satellitetracking.eu/page/information

AccuWeather http://www.accuweather.com/hu/world-weather

Tour Builder program: https://tourbuilder.withgoogle.com/

Uveghézhatds 1. Az liveghdzhatas molekularis magyarazata
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469721#material /199803

Uveghézhatds 3. Az liveghazgdzok hatdsa foldfelszin h6mérsékletére
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469743#material /200065

Uveghdzhatds 4. Az egyes liveghazgazok hatékonysaga
http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469755#material /200097

Energiatermelés és lUiveghazhatas

http://tananyag.geomatech.hu/material/simple/id/469765#material /200123

OMSZ- http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt valtozasok/Magyarorszag
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