‘ Digitalis

Hulldmok vildga - projektterv

Készitette:

Klacsékné Téth Agota

Osszefoglalas

A projekt célja, hogy a didkok atfogd képet kapjanak arrdl, hogyan befolydsoljdk életinket a kilénb 6z hulldmok,
sugdrzdsok. A tanuldk csoportokban feladatlapok alapjdn fajtdik szerint atismétlik a tanult természeti folyamatokat,
kisérletek, modellek segitségével azonositjdk azokat a mindennapi életinkben tapasztalhatd jelenségekkel. Minden
csoport négy jelenséget tanuimdnyoz, majd vizsgdlatait megosztia mds csoportokkal. A csoportok ezek utdn
dltaldnos témdat vélasztanak, és atfogd szempontok alapjén elemzik ismereteiket. A projekt sokszinG feladatainak
megolddsdat infokommunikdcids eszkdzok tmogatjdk, az egyes témdk 6sszegzéseit a csoportok digitdlis folydiratban
egyesitik.

Tantargyak kére

fizika, bioldgia, kémia, informatika, matematika

Evfolyamok

11-12. évfolyam

IdStartam

25-s76r 45 perc, a projekt révidebb egységei dndlldan is megvaldsithatdak
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Tartalmi kdvetelmények

Fizika 11. Az elekfromdgneses rezgések, hulldmok

Az atommag is részekre bonthatd-a magfizika elemei
Bioldgia 11-12. Elvdlaszt és 6sszekdt - A bdr

Harcolj vagy fuss!- Az idegrendszer

Megfejtheté Uzenetek — Molekuldris genetika

Kémia 9. A kémia és az atomok vildga

Matematika 11-12. Osszefiggések, figgvények, sorozatok

Informatika 9. Adatkezelés, adatfeldolgozds, informdcidmegjelenités

(Kerettanterv a gimnd&ziumok sz&dmdra 9-12. évfolyam (Iasd http://kerettanterv.ofi.hu/) Az 51/2012. (XII. 21.) szdmu
EMMI rendelet — a kerettantervek kiaddsanak és jévahagydsdnak rendjérdl alapjdn.)

Tanulasi célok/tanuldsi eredmények

Természettudomdnyos kompetencia: Képes meghatdrozott szempontoknak megfeleléen megtervezni és
végrehajtani megfigyeléseket, kisérleteket, és azok eredményeibdl redlis és helyes kdvetkeztetéseket levonni. Képes
mozgdsitani és alkalmazni természettudomdnyos és mdszaki mlveltségét a tanuldsban és a hétkdznapi életben
felmerUl& problémdk megolddsa sordn.

Matematikai kompetencia: Képes megérteni egyes természeti és tarsadalmi-gazdasdgi folyamatokra alkalmazott
matematikai modelleket, és ezt tudja alkalmazni a jelenségek megértésében, a problémdk megolddsdban a
mindennapi élet kUl&nbdz8 terlletein is.

Digitdlis kompetencia: Felismeri és ki is haszndlja az IKT nyUjtotta lehetéségeket, a kreativitdst és innovdcidt igényld
feladatok, problémdk megolddsdban.

Hatékony 6ndlld tanulds

Kritikai gondolkodds és problémamegoldds

Informdcids miveltség

EgyUttmUkodés
A tananyag célrendszerét kifejté kérdések
Alapkérdés Mirél mesél a tudomany?
Projekt-szint( Hogyan befolydsoljdk életinket a sugdrzdsok?
kérdés Milyen eszkdzoket készitett az ember a sugdrzdsok hasznositdsdra?
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‘ Hogyan védekezhetlink a kdros sugarak ellen?

Tartalmi Milyen fajtéi vannak az elektromdgneses €s a radioaktiv sugdrzdsoknak?2
kérdesek Milyen hatdssal vannak az elektromdgneses és a radioaktiv sugdrzdsok az élé szervezetre?

Milyen fizikai mennyiségekkel jellemezheték a sugdrzdsok?
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Az értékelés idorendje

A projektmunka megkezdése el6tt

Mialatt a tanuldk a projekten
dolgoznak

A projektmunka befejeztével

Elézetes tuddsszint felmérés -
Otletbodrze

TKM-tabldzat

Elérehaladds ellenérzdlistdja

Iréinyitott beszélgetés a megértés
ellendrzésére

3-2-1 mddszer a csoportbeszdmoldk
értékelésére

Attekintd tdbldzat a folydirat
elkészitéséhez

Attekinté tdbldzat a kritikai
gondolkodds vizsgdlatdra

Attekinté tdbldzat a folydirat
elkészitéséhez

Tdrsak értékelése 3-2-1 mddszerrel a
cikkek véglegesitése elétt

Kérddiv az egyittmUkddés
ellenérzésére

TKM-t&blézat

Ertékelési dsszefoglald

A projektmunka megkezdése el&tt

A projekt kezdetén dtletbdrzével 6sszegyUijtjik, milyen eldismerettel rendelkeznek a tanuldk a témdaval

kapcsolatban. Az 6sszegyUjtott fogalmak segitségével az egyes csoportok kitdltik a TKM-tdbldzat elsé két oszlopdt.

- Fizika 118

L} _EgyuttmGkodesi terulet ¥ 5 ("Koads | 1.csopor  2.csopon | (Hicsoport | dicioport || Scsoport | 6.csoport | T.csoport || B.csoport | +

Radioaktivitds

Radiation Dosage Chart

Mindkét értékelés a projekt megosztott OneNote jegyzetflzetében térténik

kommunikdacio.

hittp://1drv.ms/11bakwB
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Ha ez a lehetéség nem dll rendelkezésinkre, akkor &tletbdrzeként haszndlhatd pl. a http://en.linoit.com/ felllet,
erre az online Uzendfalra a képen lathatd mddon helyezhetnek a didkok jegyzetiapokon szdveget, képet.

A TKM-tdbldzatot mindenképpen javasolt online haszndini, igy mindenhonnan mindenki sz&mdra elérhetd. pl.
megosztott dokumentumként https://www.google.com/intl/hu_hu/drive/ vagy a http://scrumbilr.ca/ pl.
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A projektmunka sordn

A csoportok elérehaladdsdt a vdlasztott terllethez tartozd feladatok elvégzése kdzben ellendrzdlista segiti.
Feladatvégzéstk sordn a tandr kérbejdr, és irdnyitott kérdésekkel ellenérzi a megértés szintjét. A csoportok
bemutatjdk munkdjukat egy mdsik csoportnak, akik 3-2-1 mddszerrel visszajelzést adnak az elhangzottakra. Ez gy
zajlik, hogy a bemutatd utdn a csoport a hallottak alapjdn a témdval kapcsolatban feltesz 3 kérdést, hozzaflz 2
megjegyzést és tesz 1 javaslatot. A visszajelzés alapjdn a bemutatdt tartd csoportnak van lehetésége munkdjat
maodositani, kiegésziteni. A visszajelzést a csoportok a mellékelt jegyzetlapon rogzitik. Az dltaldnos téma
kidolgozdsa egy folydirat elkészitésével zarul, melynek szempontjait dttekinté tdbldzat tartalmazza. Az attekintd
tabldzat négy fokozatban ad értékelést a folydiratrdl a kdvetkezd szempontok szerint: tartalom, kutatds,
értelmezés, fogalmazds, felépités, elrendezés, kreativitds, nyelvhelyesség, forrdshaszndlat. A folydiratot annak
véglegesitése el6tt a csoportok bemutatjdk egy mdsik csoportnak, aki 3-2-1 mddszer segitségével értékelnek. Az
értékelés utdn van még mdd a cikkek mdédositdsdra. A dokumentumok a projekt megosztott OneNote
jegyzetfUzetében, vagy pl. megosztott dokumentumként https://www.google.com/intl/hu_hu/drive/ online
téltheték ki. Ebben a korban nagyon fontos a kritikai gondolkodds fejlédése, errdl a tanuldk dttekintd tabldzatot
téltenek ki. Ez az attekintd tabldzat négy szinten vizsgdlja a didkok kritikai gondolkoddsdt a kévetkezd szempontok
szerint: a lényeges informdcidk azonositdsa, kdvetkeztetések levondsa, forrdsok értékelése, az dndlld tanulds
képessége, és a kommunikdcid terén.

A projektmunka végén

Az egyUttmUkodés ellendrzése célidbdl minden tanuld online kérddivet 1ot ki sajat és tdrsai egyUttmikddésérdl a
csoportmunka sordn.

A projekt zardsaként a csoportok bemutatjdk végtermékiket az egész tanuldcsoport elétt. A dokumentumok a
projekt megosztott OneNote jegyzetfUzetében Urlap formdjdban, vagy
https://www.google.com/intl/hu_hu/drive/ online télthetdk ki.
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Médszertani eljarasok

Osszehivjuk a tanuldkat és ismertetjik a projekt témdjat, menetét és elvardsait a tanuldkkal.

Csoportokat alakitunk a hitp://teamup.aalto.fi/ alkalmazds segitségével. Ebben az online eszkdzben elére

megadhatjuk a tanuldk nevét, befolydsolhatjuk a sorsolds kimenetelét a tanuldk bizonyos szempontok szerinti, pl.

érdeklédés, nem, szimpdtia megjeldlésével. (1 éra)

B Racsnézet B Csoportok Fény

Team 1 Team 2 Team 3 Team 4 Team 5

solledilen tieo Ltle L
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LIozsef David Flora

Anna

Uj csoportok +$§

pl.

A projekt elsé |épéseként felmérjuk, milyen elézetes tuddssal rendelkeznek a didkok a témdval kapcsolatban.
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Inspirdldsként bemutathatjuk az aldbbi képet:

Az 6sszegyUjtott fogalmak alapjdn minden csoport, megbeszéli, milyen fogalmakat tud mdr és milyen kérdések
foglalkoztatjak Sket. Ezeket beirjdk a TKM-tdbldzat elsé két oszlopdba. (1 éra)

A csoportok vdlasztanak a nyolcféle feladatlapbdl (Radidhulldmok, Mikrohulldmok, Infravords fény, Lathatd fény,
Ultraibolya fény, Rdntgensugdrzds, Gammasugdrzds, Radioaktiv sugdrzdsok) négyet és megoldjdk annak feladatait.
Erdemes a vdlasztdst kicsit korlédtozni, a csoportok kdzil kdrilbeldl azonos szdmban vélasszanak egy-egy témat. Ezt
meg lehet oldani pl. gy, hogy a csoportok négyszeresének megfeleld szadmu céduldra irjuk kézel azonos sz&dmban a
témdkat, és azokat vdlaszthatjdk a csoportok. A feladatlapok véltozatosak: kéz6ttUk a kilsé helyszinhez, ill. otthon
végezhetd részek mellett mobilalkalmazdsok haszndlata, modellek készitése, kisérletek elvégzése, szimuldcidk
vizsgdlata szerepel. A feladatok megolddsdnak sorrendjét a csapatok maguk vdlasztjdk meg, de déntésiket 6ssze
kell hangolni a t&bbi azonos feladatot vdlasztd csoporttal, ha a szikséges eszkdzdk szadma ezt megkivdnja. Ezt a
projekt kdzds OneNote fellletén tehetik meg, a csoportok ide gyUjtik anyagaikat is. A munka elérehaladdasdat
ellenérzélista segiti. Az ellendérzdlista sablonja a didkok rendelkezésére dll, de tartalmdt a feladatok kildnb6zésége
miatt a csapatok maguk készitik. Az egyes témdk feladatainak elvégzésére kb. 2,5 éra kell, vagyis ez a feladatrész 10
ordt vesz igénybe

A hatdridé letelte utdn a csoportok vdlasztanak egy olyan mdsik csoportot, akik mds feladatot kaptak, és
kélcsdndsen ismertetik egymdsnak vizsgdldddsaik eredményét. A mdsik csoport tagjai 3-2-1 mddszerrel visszajelzést
adnak az elhangzottakrdl, igy mindenki mds szemével is Iatja munkdjdt, ha szUkséges, mddosithat azon. Ez a rész még
hdromszor ismétlédik (ha kell mds csoportokkal), amig mindenki minden témdat megismer. (2 éra)

A kUIBnb6z8 hulldmok, sugdrzdsok megismerése utdn a csoportok atfogd témdat vdlasztanak (pl. Kommunikdcid,
Gydgydszat, Kérnyezetvédelem, Gazdasdgi hatds, Eletmdd, MUl és jovE). A témdk szerint mds szempontbdl tekintik &t
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a kilénbézd sugdrzdsokat. Elemzésikbdl folydiratot készitenek a hittps://www.canva.com/ alkalmazds
segitségével. (4 oral)
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Az Ujsdgcikk elkészitését attekintd tabldzat segiti.
A hatdridé letelte utdn a csoportok vdlasztanak egy olyan mdsik csoportot, akik mds témdat kaptak, és kdlcsdndsen

ismertetik egymasnak folydiratukat. A mdsik csoport tagjai 3-2-1 mddszerrel visszajelzést adnak az elhangzottakrdl, igy
mindenki mds szemével is Iatja munkdjdt, ha szUkséges, mddosithat azon. (1 6ra)

A csoportok, ha szUkségesnek tartjdk, a kapott visszajelzés alapjdn a véglegesitik a folydiratot. A projektben résztvevd
didkok kdzépiskolai tanulmdnyaik befejezd szakaszdban vannak, ekkor nagyon fontos a kritikai gondolkodds
fejlédése, errdl a tanuldk dttekintd tdbldzatot toltenek ki. (1 6ra)

A csoportok a projekt didkkdzdssége elétt, esetlegesen meghivottak elétt bemutatjdk az dtfogd témdrdl készitett
folydiratukat. A kész folydiratok pdf formdtumban letdltheték, egyesithetdk, kinyomtathatdk, vagy online Ujséggd

konvertalhaték pl. hitps://www.joomag.com/ Témdanként kb. 30 perc (3 éra)

A projekt végén az egyUttmikddése ellendrzése céligbdl minden tanuld online kérddivet tolt ki sajét és tdrsai
egyUttmUkodésérdl a csoportmunka sordn. A projekt zardsaként a csoportok bemutatjdk végtermékiket az egész
tanuldcsoport elétt. A dokumentumok a projekt megosztott OneNote jegyzetfizetében Urlap formdjdban, vagy

https://www.google.com/intl/hu_hu/drive/ online télthetdk ki.

A csoportok végiggondoljdk, mit tanultak a projekt sordn és kitdltik a TKM tdbldzat harmadik oszlopdt. (1 6ra)

Valamelyik rész csUszdsa esetén 1 éra tartalék idé dll rendelkezésre.
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Differencidlt oktatds alkalmazdsa

Sajatos nevelési e Csoportalakitasndl figyelembe kell venni
igény( tanuldok e Dyslexids didkoknak tobb idd biztositds az olvasdsi feladatok elvégzéséhez. A megértés

megsegitésére internetes videdk, szimuldcidk megtekintése.

e Dyscalculids didkok részére szamoldgép haszndlata, segitségnyujtds dsszetettebb
szdmoldsok elvégzéséhez.

e MozgdssérUlt, ataxids tanuldknak kiadvanyokhoz képi illusztrdcidk keresése.

o Ld&tdssérUlt didkoknak képernyd nagyitds haszndlata, interaktiv tabldn vald megjelenités
és manipuldcid.

e Halldssérilt didkoknak feliratozott videdk biztositdsa.,

Tehetséges / e FErdemes olyan feladatokat adni amelyben szdmoldsos miveletekre van sz0kség
KUlénleges (sugdrzdsok hullédmhosszai nagysdgrendjének ismerete, sugdrzdsok eréssége,
képességi mértékegységek.

tanuldk e Nyitott végU problémdk felvetése. (Lasd: mellékelt két feladat)

e Ondllé prezentdcidk készitése.
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Szikséges készségek

Képesek legyenek a projekt sordn alkalmazdsra kerllé online fellletek haszndlatdra (hely, belépési adatok) és
szoftverek alkalmazdsdra. Tudjanak mobilalkalmazdsokat letdlteni, haszndini. Tudjanak mobileszkdzzel videofelvételt,
fényképet késziteni, azokat megosztani, online felletre feltdlteni. Tudjanak sz&veget szerkeszteni. Ismerjék az hulldmok
témakor sordn haszndilt alapfogalmakat (hulldmhossz, frekvencia, terjedési sebesség.)

A projekthez szikséges anyagok és eszk6z6k

Technoldgia — Hardver

Asztali szamitdégép vagy Tanuldi laptop vagy tablet, mobiltelefon

Technoldgia — Szoftver
Internetes alkalmazdsok:

e hitp://teamup.aalto.fi/,

e linoit.com

o kbzbs dokumentumszerkesztésre, megosztdsra alkalmas felilet: Google Drive, Onedrive, Office365, OneNote
ClassNotebook;

e https://www.joomag.com/ ;

e https://www.canva.com/;

e  Phet szimuldcidk (https://phet.colorado.edu/hu/simulations )

Nyomtatott anyagok
e Fizika 11. tankdnyv;

e Ha afolyamatos online munka nem lehetséges, akkor az értékeld eszkdzdket célszerd nyomtatott formdban a
didkok rendelkezésére bocsatani

o 3-2-1 mddszer jegyzetlap;

o Attekinté tdbldzat a folydirat megirdsdhoz;

o Attekint® tabldzat a kritikai gondolkodds vizsgdlatdhoz;
o Elérehaladds ellenérzdlistdja;

o TKM-tdbldzat

Segédanyagok, internetes forrdsok
e hitps://publiclab.org/wiki/foldable-spec

e http://nagysandor.eu/AsimovTeka/Harrison/XRaylnteract.html
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