m digitalis jolét
[ ] nonprofit kft.
SZAKKEPZESI|I PROJEKTTERV

Agazat: Egészségiigyi technika

Egészségugyi technika agazati alapoktatas

Készitette: Posané Szlics Erika

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
H-1016 Budapest, Naphegy tér 8.
www.digitalisjoletprogram.hu

GINOP-6.2.5-VEKOP-19-2019-00001
azonosité szamu, ,Szakmai képzés digitalis
modszertananak egységesitése” c. projekt

SZECHENYI @
Eurépai Unié m
Eurdpai Szocialis

Alap

MAGYARORSZAG : -
prctvreevll BEFEKTETES A JOVOBE

Keziinkben a digitalis jévé



http://digitalisjoletprogram.hu/
http://digitalisjoletprogram.hu/
http://digitalisjoletprogram.hu/
http://digitalisjoletprogram.hu/

[ ] digitalis jolet
[ ] nonprofit kft.

SZAKKEPZESI MINTAPROJEKTTERV
Digitalis Témahét

1.1. Alapadatok

Készitette: Pésané Sziics Erika

A projekt cime: Korlatlan lehet6ségek

Osszefoglalas: A projektfeladat az egészségligyi technika agazat szakmainak
agazati alapozasat segiti. A projektfeladat elvégzése soran a tanulok megtanuljak a
fogpotlasok és optikai termékek digitalis tervezésének és kivitelezésének alapvetd
ismereteit, amit késébbi szakmai munkajuk soran alkalmazhatnak.

A tanulok csoportmunkaban megtanulnak szkennelni, a szkennelés eredményét
értékelni. Az oktatoval k6zdsen kivalasztjak a CAD alap-és segédanyagokat.

A projekt végén a tanulék CAD tervez6 szoftverek segitségével fogpotlast terveznek,
vagy szemuveglencse és keret alapjan CAM rendszerben rogzitik a centralasi
adatokat, vagy megtanuljak a CAD tervezéfelllet hasznalatat és az adatrogzitést.

Minden szaktertleten digitalis tudastarat hoznak létre a szkennelésekrél, a CAD
tervezésekrél, ami hasznalhato lesz a kovetkez6 évfolyamok szamara is.

A projekt lezarasakor a csoportok és a tanulék szakmanként prezentaljak a tobbi
csoportnak és az évfolyamnak CAD tervezési vagy alkalmazasi feladataikat.

Agazat, témakor: Egészséguigyi technika, CAD/CAM technikak

Tantargyak koére: Informatikai alapismeretek tantargy

Evfolyamok: 9. és 13.
a) Fogtechnikus és Optikus érettségire épulé képzésben 13. évfolyamon
b) Optikaitermék-készité képzésben 9. évfolyamon

Id6tartam: szakképzd iskolaban 20 6ra, technikumban 16 éra
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1.2.

KKK MEGNEVEZESE: Fogtechnikus, Optikus, Optikaitermék-készitdé

AGAZATI ALAPOKTATAS MEGNEVEZESE: Egészségligyi technika

A projekt a KKK alabbi tanulasi eredményeihez kapcsolodik

Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és
képességek viselkedésmodok, felel6sség
attittidok mértéke
CAD/CAM Ismeri a | Elkotelezett a | Onalléan kezeli a
Technologiakat szakmajaban szakmai digitalis | szakmaja gépeit és
Uuzemeltet, hasznalt folyamatok berendezéseit.
kivalasztja és | CAD/CAM betartasaban. Betartja a
kezeli a megdfelel6 | rendszereket és | Motivalt a | technoldgiai
geépeket, azok hasznalatat. | technoldgiai eléirasokat.
berendezéseket, Alapszinten szabalyok Felel6sséget vallal
illetve kivalasztja a | ismeri a fémes-és | betartasara és a | az elvégzett munka
szUukséges fémmentes preciz mindségéeért.
alapanyagokat. alapanyagok munkavégzésre. Képes az
jellemzait. Fogékony a | onellen6rzésre és
Kezeli és | Erti a szkennerek | legujabb a hibak o6nalld
muakodteti a | mikodési  elvét. | technologiak javitasara.
szkennert. Alkalmazoi elsajatitasara és
szinten ismeri a | alkalmazasara.
szakmajaban
hasznalt
szkennerek
mikddését.
1.3. A projekt az alabbi PTT-ben jeldlt tanulmanyi terulet és

tantargyhoz kapcsolédik

Technikum
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Tanulasi L Evfolyam
. Tantargy Témakor Oraszam | (9., 10, 13.
terilet X
évfolyam)
Egészségugyi | Informatikai Alapfogalmak. 16 ora 13.
technika alapismeretek | CAD tervezés,
agazati CAM Kkivitelezés.
alapoktatas
Szakképz6 iskola
Tanulasi - Evfolyam
. Tantargy Témakor Oraszam | (9., 10., 13.
terulet i
évfolyam)
Egészségugyi | Informatikai Alapfogalmak. 18 dra 9.
technika alapismeretek | CAD tervezés,
agazati CAM Kkivitelezés.
alapoktatas 3D nyomtatas.
Befejez6
maveletek.
1.4. A projekt az alabbi kozismereti kerettantervi tantargyhoz
kapcsolodik
Szakképzb
Tantargy Témakor Oraszam Evfolyam
(9., 10.
évfolyam)
Informatika Informatikai alapismeretek, |2 o6ra 9.

adatkezelés,
adatfeldolgozas.
Infokommunikacios
technikak.
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1.5. A projekt pedagoégiai alapjai

Tartalmi kovetelmények

A fogtechnikus oktatasban megtanuljak a szkennelés alapvet6 ismereteit, a CAD
tervezés szabalyait. Oktatdi instrualassal, majd egyénileg CAD tervezési feladatot
készitenek és a tervezés eredményét rogzitik stl-fajl formatumban.

Az optikus képzésben megtanuljak a szemulveglencse rendel6 szoftvereket
alkalmazni, abban vevéi és technikai adatokat rogziteni, és a vevéi igényeknek
megfelel6 megoldasokat kivalasztani. EI6szdr iranyitassal, majd 6nalléan képesek
kezelni a szkennert, sajat szakteruletiikon CAD rendszereket hasznalnak, precizen
képesek szemilveglencséket digitalisan centralni, az eredményt kiértékelni. Az
eredménybdl rendelési adatokat el6késziteni, rendel6 szoftverekben rogziteni.
Szakmai szabalyok szerint rogzitik a centralasi adatokat rendel6 szoftverben, illetve
csiszologeépben.

Optikaitermék-készit6 képzésben a tanuldk megismerik a perifériak tipusait, a

,,,,,

Tanulasi célok/Tanulasi eredmények

- digitalis kompetencia fejlesztése: ismeri és kreativan alkalmazza az IKT
eszkdzoket. Ismeri és hasznalja a szakterulet adatbazisait. Kreativan képes
fogtechnikai tervez6 programot hasznalni, képes dsszetett problémat kezelni
és a szakmai megoldasok kozul a legmegfelelébbet kivalasztani.

A DigKomp szerint elvart kompetenciafejlesztések

1. Informacidk és adatok kezelése, hasznalata
1.1 Adatok, informaciok és digitalis tartalmak keresése és szlirése
1.2 Adatok, informaciok és digitalis tartalmak kiértékelése
1.1 Adatok, informaciok és digitalis tartalmak kezelése
2. Kommunikacios és egyuttmikodés
2.1. Digitalis technoldgiaval tamogatott interakcio
2.2 Digitalis technoldgiaval tamogatott megosztas
2.4. Digitalis technoldgiaval tamogatott egyuttmikodés
3. Digitalis tartalmak létrehozas
3.2. Digitalis tartalmak integralasa és atalakitasa
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4. Biztonsag:
4.1. Eszk6zok védelme
5. Kulonféle problémak kezelése
5.1 Technikai problémak megoldasa
5.2 Digitalis technologia kreativ alkalmazasa

- Az optikus tanuld képes szemulveglencse rendelé szoftvereket alkalmazni,
abban vevdi és technikai adatokat rogziteni, és a vevéi igényeknek megfelel
megoldasokat kivalasztani.

- Sajat szaktertletén CAD rendszereket hasznal. El6szor iranyitassal, majd
onalléan képes kezelni a szkennert. Instrualassal, majd egyénileg CAD
tervezési feladatot készit. Optikus képzésben precizen képes
szemuveglencséket digitalisan centralni, az eredményt kiértékelni. Az
eredménybdl rendelési adatokat el6késziteni, rendelé szoftverekben
rogziteni.

- A tanulék fogtechnikus oktatasban szakmai szabalyok alapjan rogzitik a
tervezést és tovabbitjak a tervezés eredményét stl fajl formatumban. Optikus
oktatasban szakmai szabalyok szerint rogzitik a centralasi adatokat rendeld
szoftverben, illetve csiszologépben.

- Sajat szakteruletén oktatoi instrualassal CAM rendszert mikodtet.

- Kivélasztjdk a CAM rendszerhez hasznalt alapanyagokat és
segédanyagokat.

- Tanulasi készségek fejlesztése: csapatmunkaban k6zos és eredményes
munkavégzeés, feladatok helyes értelmezése, problémamegoldas,
kreativitas, innovativ szakmai megoldasok tervezése, folyamatos kontroll,
onreflexié a feladatok elkészitése kdzben és utan.

- Viselkedésmdd, munkamoral fejlesztése: megtanulnak csapatban és
egyénileg is dolgozni, felelésséget vallalni az elvégezett feladatokkal
kapcsolatban. Betartjak a munka-tiz-balesetvédelmi-kornyezetvédelmi és
technoldgiai eldirasokat. Ertékelik és tiszteletben tartjak tanulétarsaik és
oktatoik munkajat.

Szikséges készségek:

a) bementi jartassagi kovetelmények:
- alapvetd digitalis készségek alkalmazasa (szbvegszerkesztés, prezentacio)
- digitalis eszk6zok felhasznaloi szintli alkalmazasa (laptop, tablet)
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- kreativ, problémamegoldé, innovativ gondolkodas

b) a projekt zarasakor mérhet6 kovetelmények:

- informaciodkutatas, szilrés, feldolgozas

- felhasznaldi szinten kezel digitalis eszk6zoket (szkenner, szakmai szoftver)
- képes digitalis tervezései feladatot elkésziteni

- optikai terileten képes digitalis centralasi feladatot elvégezni

- képes szakkifejezéseket hasznalni
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1.6. A tananyag célrendszerét kifejté kérdések

Alapkérdés | Miért fontos a digitalis tervezés?

Projektszintl kérdések | Milyen digitalis tervezési lehetéségek vannak az
egészseqlgyi technikai agazatban?

Milyen digitalis kivitelezési lehetéségek vannak az
egészséqlgyi technikai agazatban?

Tartalmi kérdések | Milyen CAD tervezési programok vannak a
fogtechnikai, az optikai és az optikaitermék-készité
szakmakban?

Miért hasznalnak szkennereket?

Hogy lehet kivitelezni CAM rendszerekkel fogpdtlast és
optikai termékeket?

Milyen alapanyagokat és segédanyagokat hasznal a
fogtechnikus, az optikus és az optikaitermék-készité
szakember a CAD/CAM technikakhoz?
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1.7.

Ertékelési terv

Az értékelés idérendje

A projektmunka
megkezdése elbtt

Mialatt a tanuldk a
projekten dolgoznak és
feladatokat hajtanak
veégre

A projektmunka
befejeztével

El6zetes tudas mérése az
informatikai eszk6zok
hasznalatarél SWOT-
analizissel

TKM-tablazat elsé két
oszlopanak kitoltése

Ertékel tablazat
folyamatos kitoltése az
elvégzett feladatokrol

Az uj informatikai
szakkifejezések
szakszer( hasznalatanak
ellenérzése

A szkennelés lépései és
az eredmény értékelése
egyeni és csoportos
ertékelés az értékelési
tablazatban

A CAD rendszerekrél
végzett adatgydljtés
ertékelése

CAD szoftverek csoportos

hasznalatanak értékelése
szempontok alapjan

A projekt eredményének
ertékelése a 3 csoportra
vonatkozoan, kulon
szempontsor alapjan

SWOT-analizis készitése
a projektfeladat elvégzése
soran szerzett digitalis
készségekrdl, majd a két
tablazat 6sszehasonlitasa

TKM-tablazat 3.
oszlopanak kitoltése
tanuloi onreflexiohoz
Ertékeld tablazat
lezarasa, érdemjegyek
kialakitasa

Egyéni értékeldlap
kitoltése

Oktatoi zaroértékelés a
projektrél

A kimagaslo eredmeényt
elért csoport jutalmazasa
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Ertékelési dsszefoglald

1. A projektmunka megkezdése el6tt

El6zetes tudas meérése tanuldonként az informatikai eszk6zOk hasznalatarol. Az
oktat6 tajékoztatja a csoportokat, hogy a SWOT-analizis és a TKM-tablazat a Google
Drive fellletrdl letolthetd.

SWOT-analizissel az oktato seqitd instrukcioi alapjan a kovetkezd kérdésekre adott
valaszokkal:

e erdsségek: mit tudok jol hasznalni,

e gyengeségek: mi az, amit nem ismerek,

e lehetdségek: milyen kulsé lehetéségeim vannak Uj eszkdzok hasznalatanak
elsajatitdsahoz,

e veszélyek: milyen Kkulsé veszélyek érhetnek, (baratok, osztalytarsak,
internetes felUletek), amik negativan befolyasoljak digitalis
eszkdzhasznalatomat?

(SWOT-analizis I. tablazat az 1.sz. mellékeltben)
TKM-tablazat elsé két oszlopanak kitéltése

A projekt megkezdésekor azt szeretnénk felmérni, hogy a tanuldk mit tudnak a
digitalis szakmai megoldasokrol és mit szeretnének megtanulni. Az oktaté elmondja
azt is, hogy a TKM-tablazat 3. oszlopat a projekt befejezésekor fogjak kitolteni.
(TKM-tablazat a 2. sz. mellékletben)

2. Mialatt a tanuldk a projekten dolgoznak és feladatokat hajtanak végre

Ertékelé tablazatok, valamint az egyéni értékel6lapok folyamatos kitéltése. (A
tablazat a 3-4-5. sz. mellékletben. Egyéni értékelblap tablazat a 6. sz. mellékletben)

A projekt kdzben csoportos és egyeéni értékelés torténik a szakmai kifejezések
elsajatitasardl, a szkennerek hasznalatdnak megismerésérél, a szkennelés
eredményeinek értékelésérél, a CAD adatgydjtésrél és a tervezési lehetéségekrdl, a
tervezés eredményének rogzitésérol.

A projekt alatt végrehajtott feladatokhoz készilt 3-4-5-6. sz. mellékletbe minden
szempont és értékelési lehetéség megtalalhatd, ezek felhasznalhatéak a projekt
teljes végrehajtasa alatt.
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A projekt befejezésekor az Osszpontszamok meghatarozasaval kialakithaté az
erdemjegy, ami az Egészségugyi technika agazati alapozas tanulasi terdlet,
Informatikai ismeretek tantargy osztalyzataba beszamithato.

A tablazatban a feladatok csoportokra vonatkozé bontasban megtalalhatok. Az
értékelés értékelési szempontok alapjan, pontozassal torténik a tablazat folyamatos
kitdltésével. A pontokat az oktatd a feladatok elvégzése soran folyamatosan rogziti
az értékelési tablazatban és az egyéni értékel6lapon. A csoportok a sajat
munkajukat és a tobbi csoport munkajat is elemzik, értékelik. Az oktatd a projekt
kozben folyamatosan ellenérzi a feladatok elvégzését és segitd, tamogatdé munkat
végez. A digitalisan elvegzett feladatokat a csoportok rogzitik a CAD rendszerben.

Az uj informatikai szakkifejezések szakszerii hasznalatanak ellenérzése: a
foglalkozas soran oktatoi tamogatassal a tanulok szakmak szerinti csoportokként
digitalis szakszotart allitanak oOssze, amit az oktatd pontozassal értékel
csoportonként és tanulonkeént.

A szkennelés lépései és az eredmény értékelése foglalkozas alatt 4 feladatot kell
elvégezni. A csoportok oktatoi instrualassal szakmai oldalakon tajékozodnak a
szkennerek tipusairél, a szkennerek f6 részeir6l. El6szoér csoportosan, majd
egyénileg szkennelnek, az eredményt az oktatdé csoportosan és egyénileg
pontozassal értékeli a tablazatban és az értékelblapon.

Adatgyljtées az éagazat szakteriileteinek CAD rendszereirdl foglalkozason 5-5
tervezd szoftvert keresnek online fellleten a csoportok, oktatéi prezentacié utan
megtanuljak a digitalis munkalap kitoltését, megismerik a CAM alap- és
segédanyagokat. A tablazat értékelési szempontjai alapjan az eredmeényt
csoportonként a tablazatban, tanulonként az értékelblapon rogziti az oktato.

CAD szoftverek ismertetése és kezelése foglalkozas soran el6szor oktatoi
instrualassal, majd csoportosan, végul tanuldnként értékelik a szkennelés
eredményét és a szakmak szerinti csoportnak megfelel6 médon digitalis tervezési
feladatot készitenek, majd az eredményt digitalis formaban rogzitik. Az értékelési
tablazat és az egyéni értékeldlap alapjan az oktatdé csoportosan és tanuldnként
pontozassal értékeli az elvégzett feladatokat.

3. A projektmunka befejeztével
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Projektfeladat eredményének értékelése, szempontok alapjan

A projektfeladat eredményének értékelése csoportosan és egyénileg eértékelési
szempontok alapjan torténik. Az elvégzendd feladat: digitalis tervezés készitése
technikumban 30 perc alatt, szakképzé iskolaban 40 perc alatt. A masodik SWOT-
analizis készitése (a SWOT-analizis Il. tablazat az 1. sz. mellékletben) és
Osszehasonlitasa a projekt megkezdése el6tt kitoltott tablazattal. Az analizis
ertékelése csoportmunkaban torténik. A TKM-tablazat 3. oszlopanak kitoltése
tanuloi onreflexidhoz. CAD tervezési feladatok feltdltése a digitalis tudasbazisba,
hogy értékelni tudjak majd az elkészilt feladatot a csoportok.

Az értékelés csoportonként és tanuldnként az értékelési szempontok alapjan
torténik. A feladatmeghataroz6 és értékel6 tablazat, valamint az egyéni
értékelblapok lezarasa a pontszamok Osszesitésével. Az érdemjegyek
meghatarozasa a pontszamok atvaltasaval, ami az Informatikai alapismeretek
tantargy érdemjegyébe beszamit. Oktatéi zardértékelés a tapasztalatok és a
megszerzett pontszamok alapjan. A kimagaslo eredményt elért csoportok
jutalmazasa a megszerzett pontszamok alapjan. (A 3-4-5-6. sz. mellékletek
segitségével)

1.8. A projekt menete

Mddszertani eljarasok:

Az oktato el6késziiletei a projekthez: A projekt kezdetén kialakitunk egy k6zosségi
feltletet, ahol a tanuldkkal kommunikalni tudunk és az elkészllt dokumentumok,
produktumok is feltoltésre kerlilhetnek. Ehhez hasznalhaté pl. a Google Classroom,
Microsoft Teams, Kréta, #school, Edmodo stb. A projekt lebonyolitasahoz elészor
elkésziti a feladatmeghatarozé- és értékel6 tablazatot és a tanulok egyéni
értékeldblapjat, melyeket az oktatd folyamatosan vezet és a tanuldk a projekt
folyaman, valamint a végs6 értékeléskor is megtekintenek. Az oktaté a feladatokhoz
elékésziti a SWOT-analizist és a TKM-tablazatot, melyet szintén feltolt a kdzos
fellletre. A lebonyolitast atgondolja, megtervezi az egyes foglakozasok menetét és
a szUkséges eszkdzOk biztositdsanak modjat. A foglalkozasok 45 percesre
tervezettek, javasolt ezeket 6sszevonni a hatékonyabb feladatmegoldas érdekében.
A technikumban és a szakképz6 iskolaban eltér6 éraszamok javasoltak, melyek a
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leiras soran jelolésre kerultek. Az éraszamok kozul az elsé a technikumra, a masodik
a szakkeépz6 iskolara vonatkoz6 6raszam.

1-2. foglalkozas: Rahangolédas
2 foglalkozas technikumban és szakképzd iskolaban:

Szakmai indoklassal ismertetjik a tanuldkkal a projektet. Szakmai videofilmeket
mutatunk be YouTube-csatornardl (Id. internetes forrasok). Szaksajtét és
szakkonyveket mutatunk be (Id. nyomtatott anyagok). Beszélgetink a szakmai
digitalis robbanasrdl. Ismertetjuk a projekt végrehajtasahoz szikséges idbkeretet és
a sikeres projektfeladat készitésének feltételeit. Bemutatjuk a szakmai digitalis
berendezéseket. Az osztalybdl tetszélegesen 4 f6s csoportokat alakitanak a tanulok,
a csoportok kialakitasat a kozosségi felluleten is rogziteni kell. A csoportok
kialakitasanak szempontjai az agazati alapoktatas utan valasztanddé szakmak,
javasolt a csoportokat errél elnevezni. A csoportkialakitas szempontja, hogy a
tanulok azt valasztjak, amelyik szakma valasztasaban gondolkoznak az agazati
alapoktatas utan. A csoportkialakitas egyben motivacio a tanuldk felé, hogy legyen
lehetéséguk atgondolni, valdoban azon a teruleten szeretnének-e dolgozni.

3. foglalkozas: SWOT-analizis és TKM-tablazat kitoltése
1 foglalkozas technikumban és szakképzd iskolaban:

A tablazatok a csoportok k6zos feluletén kitoltheték. A tablazatokat elektronikus
formaban kell kitolteni. (Amennyiben esetleg a rendszer ezt nem engedi, letoltés és
kitdltés utan ismételt feltoltés szlikséges.)

SWOT-analizissel az oktatd seqit6 instrukcioi alapjan a kovetkezd kérdésekre adott

valaszokkal:
. er6ssegek: mit tudok jol hasznalni,
. gyengeségek: mi az, amit nem ismerek,
. lehet6ségek: milyen kilsé lehetéségeim vannak Uj eszkdzok
hasznalatanak elsajatitasahoz,
. veszeélyek: milyen kilsé veszélyek érhetnek (baratok, osztalytarsak,

internetes  fellletek), amik negativan befolyasoljak a digitalis
eszkdzhasznalatomat?

(SWOT-analizis |. tablazat az 1.sz. mellékletben)

A TKM-tablazat kitdltéséhez az oktatd tamogatd, segitd bevezetdje:
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A tablazat elsé két oszlopat kell most kitolteni, a harmadik oszlopot a projekt
befejezésekor. A Tudom oszlopban soroljak fel a digitalis eszkozhasznalatra
vonatkozo ismereteiket, irjak le, hogy milyen digitalis eszkozzel rendelkeznek. A
Kivancsi vagyok oszlopban gyljtsék 0ssze, hogy mit szeretnének megtanulni a
projekt soran.

Az informatikai szakkifejezések szakszeri hasznalata, uj szakmai informatikai
kifejezések elsajatitasa

Technikum: 4. foglalkozas
Szakképzb iskola: 4-5 foglalkozas

A csoportok oktatdi instrukcio alapjan Osszeallitast készitenek az altaluk ismert,
altalanos informatikai szakkifejezésekrél, szakképzd iskoldaban az Informatika
oktatokozremikodésével. Mindharom képzbhelyen fogtechnikus, optikus és
optikaitermék-készit6 szakemberek kozremikodésével digitalis szakszotart allitanak
O0ssze a projektfeladattal kapcsolatban. A szakszétart feltoltik a Google Drive
fellletre.

A szkennerek fajtai, miikodése, szkennelés Iépései és az eredmény értékelése
Technikum: 5-7. foglalkozas
Szakképzb iskola: 6-9. foglalkozas

Fogtechnikus csoportban

Fogtechnikus oktaté bemutat6t tart, mely soran szakmai videofilmek segitségével
prezentaciot tart a digitalis fogtechnikai tervezési lehetéségekrél. Fogtechnikai
laboratériumban bemutatja az intraoralis és a laborszkennereket. Ismerteti a digitalis
munkalap kitoltését. Bemutatja laborszkenner f6bb részeit. EImagyarazza, hogy a
tobbtengelyes szkennelés soran a mintakrol milyen optikai adatrogzités torténik.
Rogzitett fogpotlashoz készilt gipszmodell segitségével prezentalja a szkenneld
talca hasznalatat. Bemutatja a szoftver segitségével készilt 3 dimenzios virtualis
mintat. A csoportoknak 1-1 szabalyosan elkészitett, rogzitett fogpotlas készitéséhez
alkalmas szekcids mintat oszt ki. A csoport minden tagja oktatdi instrualas alapjan
elvégzi a szkennelést és az ellenérzést. Ha nem teljes mértékben sikerult a
leképezés, akkor a szkennelést megismétlik. Az oktatd ujabb, mas-mas statuszu
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szekcidés mintakat oszt ki a csoportoknak. Az Uj mintak ellenérzését, rogzitését a
szkennel6 talpon és a szkennelést ismételten minden tanuld elkésziti, az eredményt
a csoport kozosen értékelik és az oktatonak bemutatjak.

A szkennelés értékelése az értékelési tablazatban rogzul, csoportonként és
tanuldnként is a foglalkozas vegeén.

Optikus csoportban

Az optikus oktatdé prezentacié formajaban és szakmai videdfiimek segitségével
prezentaciot tart a digitalis centralas lehetbségeirdl. Ismerteti a kilonb6z6 centralasi
modszereket, és az egyes szemuveglencse tipusok centralasi sajatossagait. Optikai
uzletben/mihelyben bemutatja a digitalis centraldk fébb részeit és jellegzetességeit.
Elmagyarazza a centralas folyamatat és a preciz centralashoz sziukséges
beallitasok fontossagat és modszereit. Az oktatd kulonb6zbé szemlveglencse és
szemuvegkeret tipusokat hataroz meg a csoport tagjainak, melyek segitségével
egymas arcan végrehaijtjak a centralast. Az eredményt a csoport kozosen értékeli és
az oktatonak bemutatja.

A szkennelés értékelése az értékelési tablazatban rogzul, csoportonként és
tanulonként is a foglalkozas végén.

Optikaitermék-készité csoportban

Optikaitermék-készit6 mihelyben az oktatok bemutatjak a periféridk tipusait, a
szkenner részeit. Vazoljak a szkenner gyakorlati alkalmazasi moédozatait.

CAD adatgyiijtés, CAD szoftverek. CAM alapanyagok
8-9. foglalkozas technikum
10-13. foglalkozas szakképzd iskolaban

A csoportok szamitastechnika teremben vagy sajat tanteremben laptop, tablet
segitségével internetes oldalakon, online fellleteken tajékozédnak a CAD
rendszerekrél.

Fogtechnikus csoportban

Informacidét gydjtenek:

- a CAD virtualis tervezési lehet6ségekrdl (5 kulonbozé tervezés)
- a CAD tervezési folyamatrol
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- adigitalis munkalap kitoltéserdl
- ZrO2-bél frézelt fogpotlasokrol
- lézerszinterezett fogpotlasokrol

A foglalkozas értékelését az értékelési tablazatban kell rogziteni a foglalkozas
végén.

Optikus csoportnak

A csoportok szamitastechnika teremben tajékozdédnak a szemuveglencse kivalaszto
CAD rendszerekrdl:

- virtualis lencsetervezési modszerek és rendszerek
- szemuveglencse optimalizalasi lehetéségek
- optimalizalt szemUveglencsék specialis rendelési paraméterei

Optikaitermék-készitd csoportnak

- adatgyujtést végeznek az optikaitermék-készitési lehetéségekrol
CAD tervezés és értékelés
10-13. foglalkozas technikumban
14-17. foglalkozas szakképzd iskolaban

Fogtechnikus csoportban

A foglalkozas elején a csoportok fogtechnikai laboratériumban vagy
szamitastechnika teremben, oktatd instrualassal kivalasztanak egy-egy szakmai
CAD szoftvert. Atismétlik a tervezési [épéseket.

- csoportok a sajat szkennelésuk alapjan, oktatdi instrualassal, egy-egy, mas-
mas statuszu koronat terveznek.

Tervezései |épések: a szkennelés értékelése, a minta indifferens részeinek
eltavolitasa, a preparacios hatar ellenérzése és esetleges korrekcidja, a
beragasztasi cement kiterjesztésének és vastagsaganak meghatarozasa, a CAD
program altal felajanlott korona értékelése, korrigalasa a statusznak megfeleléen. A
tanulok ez utdn egyénileg, a sajat szkennelésik alapjan, 30 perc alatt egy
tetsz6legesen valasztott statuszra egy koronat terveznek a felsorolt szempontok
alapjan. A tervezést elmentik a sajat konyvtarukban.
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Az értékelést az értékelési tablazatban kell rogziteni, csoportonként és tanulonkeént
a foglalkozas végén.

Optikus csoportban

A foglalkozas elején a csoportok optikai Uzletben/mUhelyben, vagy szamitastechnika
teremben oktatd instrualassal kivalasztanak egy-egy szakmai szemuveglencse
tervezd CAD szoftvert. Atismétlik a tervezési lépéseket.

- csoportok a sajat centralasi adatainak figyelembevételével kivalasztanak egy,
a vevoli igényeknek megfelel6 szemlveglencsét és annak paramétereit.

Tervezési |épések: centralasi adatok eértékelése, szemuvegkeret digitalis
letapogatasa (szkennelés), letapogatott keretforma adatainak feltdltése a
szemuveglencse kivalaszté CAD rendszerbe, a centralasi és egyéb technikai adatok
felvitele a rendszerbe, a feladatnak megfelel6 termékkorok kivalasztasa, a
szemuveglencse optimalizaldasa az oktatdi instrukcidk figyelembevételével,
szemuveglencse tipusanak meghatarozasa és a rendelés el6készitése. A csoportok
a kivalasztott terméket és parameétereit rogzitik. Végul a keret ismételt letapogatasa
utan az automata csiszolégépben (CAM) rogzitik a mért és ellenérzott centralasi
adatokat, a csiszolasi folyamatot el6készitik.

Az értékelést az értékelési tablazatban kell rogziteni, csoportonként és tanulonként
a foglalkozas végén.

Optikaitermék-készitd csoportnak

Optikaitermék-készit6 mihelyben a csoportok és a tanulék bemutatjdk CAD
tervezéseiket és gyakorlati alkalmazasukat. Példakkal prezentaljak, hogy milyen
mUkodé megvaldsitasi lehetéségei vannak a modellezésnek.

Tanuléi bemutaté CAD tervezési feladatrol. A projekt zaré értékelése
14-16. foglalkozas technikumban
18-20. foglalkozas szakképzd iskolaban

- csoportmunkaban és tanulénként

A csoportokbdl egy-egy tanulé bemutatja, prezentalja laptop és projektor
segitségével a tdbbi csoportnak sajat tervezési feladatat 15-15 percben. A csoportok
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megbeszélik és értékelik tanuldtarsuk tervezését. Kreativ javaslatokat fogalmaznak
meg a tervezési feladattal kapcsolatban, a rendelkezésre allo id6 30 perc.

A 2. SWOT-analizis és a TKM-tablazat 3. oszlopanak kitoltése sajat laptopon vagy
tableten. A kitoltott kérdGiveket a Google Drive feluletre kell feltolteni.

Oktatéi zard értékelés: az értékelési tablazat pontszamainak oOsszesitése a
tablazatkezel6vel és az eredmények kihirdetése.

A kimagaslo eredmények kiemelése és jutalmazasa csoportonként (pl. ingyenes
részvétel szakmai konferencian, demonstracion), a csoportok egyuttmiikddése,
fejlédése.

Az eredmények alapjan a kapott pontszamokat az agazati alapoktatas, Informatikai
alapismeretek tanulasi tertlet érdemjegyébe beszamitjak.

Pontértékek javasolt atvaltasa:

51-64 pont elégséges, 65-74 pont kdzepes, 75-84 pont j6, 85-100 pont jeles

1.9. A projekthez sziikséges anyagok és eszk6zok

Technoldgia — Hardver:

Fogtechnikus csoportnak: tanulonként 1 laptop vagy tablet, vagy okostelefon,

4 csoportnak (egy osztaly) Osszesen: 1 db szkenner, fogtechnikai tervezd
programokprogramok rogzitett fogpotlashoz, csoportonként 1-1 tervezd kulcs
(dongle-program), projektor

Optikus csoportnak: tanuldnként 1 laptop vagy tablet, vagy okostelefon, 4 csoportnak
(egy osztaly) digitalis centrald készllék, 4 csoportnak 1 db szemiuvegkeret
letapogatd (szkenner), szemulveglencse kivalasztdé programok, automata
csiszologép (CAM), projektor

Optikaitermék-készitd csoportnak: tanuldonkként 1 db laptop vagy tablet, vagy
okostelefon, 4 csoportnak (egy osztaly) 1 db szkenner, perifériak, CAD tervezd
programok, projektor

Technoldgia — Szoftver, alkalmazasok:

Google Drive, Microsoft Teams
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Szakmai internetes oldalak,

e A fogaszati szakma kezddlapja: https://www.dental.hu/
e Zeiss cég: https://www.zeiss.hu/corporate/home.html

Microsoft Excel, Microsoft PoverPoint, Prezi Basic

Fogtechnikus csoportnak

- szaksajto a 2021-ben megjelend szamai
Fogtechnika-CAD/CAM szakmai folyoirat, Dental Press Hungary kiado, Budapest
E-Journal Fogtechnika, Dental Press Hungary kiado, Budapest
Das Dental Labor, Verlag Neuer Merkur GmbH, Minchen, Deutschland
JADA The Journal of the American Dental Association, USA

- szakkonyv
Dr. Kébor, Dr. Hermann, Dr. Kivovics: Fogpétlastani anyagtan és odontotechnoldgia,
Semmelweis kiado, Budapest, 2012.
P6sané Sziics Erika: Fogtechnikus szakmai ismeret I. Medicina Konyvkiado,
Budapest 2015.
Roéth Lajos: Fogpotlastan. update, Dental Press Hungary kiadd, Budapest, 2018.

Optikus csoportnak

- szakkonyv
Dr. Rozsa Sandor: A szemiveglencsék anyag- és gyartmanyismerete. Jegyzet
HIETE, Budapest, 1995.
Szodorai Margit: Anyag- és aruismeret Tankonyvpotld jegyzet (iskolai
felhasznalasra, folyamatosan frissitve)
Zsilinszky Laszl6: Optikai Uvegcsiszold és latszerész anyag- és gyartmanyismeret
Miszaki Konyvkiad6é Budapest, 1991.

Optikaitermék-készité csoportnak

- szakkonyv
Szilas Laszl6: Optika — Szakmunkasképz6 Iskolai tankdnyv, Miszaki konyvkiado,
Budapest, 1973.

Internetes forrasok, alkalmazasok

Fogtechnikus csoportban
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Elsé foglalkozas, rahanqgolédas:

- Intraoralis szkenner: https://www.youtube.com/watch?v=C5|KnxEyrbU

- ZrOzfrézelés: https://www.youtube.com/watch?v=2YYx48IIbRU&t=34s

- Keramia fogpoétlasok: https://www.youtube.com/watch?v=Ypyi4Zx9VOY

- Hid frézelés: https://www.youtube.com/watch?v=i19eM350bP0k

- Lathatatlan fogszabalyozé https://www.youtube.com/watch?v=fZZbPbVag4es
- Lathatatlan fogszabalyozé: https://www.youtube.com/watch?v=p A6Dteld0s

Harmadik foqglalkozas, szkennelés:

- Szkennelés és a szkennelés eredménye:
https://www.youtube.com/watch?v=--1z74|GsF8&t=411s

- Szkennelés: https://www.youtube.com/watch?v=dR3Ih6tkKCc

- Laborszkenner: hitps://www.youtube.com/watch?v=aJh1-uu8a60

- Laborszkenner https://www.youtube.com/watch?v=BSxPZMurwEA

Neqyedik foglalkozas, CAD adatqydijtés, CAD szoftverek. CAM alapanyagok:

- Teljes fogpotlas készités: https://www.youtube.com/watch?v=dT4fA3fGzgU

- Teljes fogpotlas készités: hitps://www.youtube.com/watch?v=NRzzebX7BFs

- Lathatatlan fogszabalyozé:
https://www.youtube.com/watch?v=zYUG3zZGKwU

- BruxZir korona készités:
https://www.youtube.com/watch?v=2YYx48llbRU&t=10s

- ZrO2 frézelés: https://www.youtube.com/watch?v=It w-OjmiyY

- Szinterezés: https://www.youtube.com/watch?v=Cg9dbeEnxvw

- Bego SLM lézerszinter: https://www.youtube.com/watch?v=]JsWLk2VcKO

Otédik foglalkozés, CAD tervezés és értékelés:

- Anatémikus korona készités:
https://www.youtube.com/watch?v=Ew634dXTPxg&list=PL-jAAawc6LWT-
K9I9Z5EIHbNnIBTzfgem0&index=20

- Cerec korona frézelés: hitps://www.youtube.com/watch?v=elhlPeMuaSo
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https://www.youtube.com/watch?v=2YYx48IIbRU&t=34s
https://www.youtube.com/watch?v=Ypyi4Zx9VOY
https://www.youtube.com/watch?v=i9eM35ObP0k
https://www.youtube.com/watch?v=fZZbPbVg4es
https://www.youtube.com/watch?v=p_A6DteId0s
https://www.youtube.com/watch?v=--lz74jGsF8&t=411s
https://www.youtube.com/watch?v=dR3Ih6tkKCc
https://www.youtube.com/watch?v=aJh1-uu8a60
https://www.youtube.com/watch?v=BSxPZMurwEA
https://www.youtube.com/watch?v=dT4fA3fGzgU
https://www.youtube.com/watch?v=NRzzebX7BFs
https://www.youtube.com/watch?v=zYUG3zZGKwU
https://www.youtube.com/watch?v=2YYx48IIbRU&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=It_w-OjmiyY
https://www.youtube.com/watch?v=Cg9dbeEnxvw
https://www.youtube.com/watch?v=jJsWLk2VcK0
https://www.youtube.com/watch?v=Ew634dXTPxg&list=PL-jAAawc6LWT-K9I9Z5EIHbnlBTzfgem0&index=20
https://www.youtube.com/watch?v=Ew634dXTPxg&list=PL-jAAawc6LWT-K9I9Z5EIHbnlBTzfgem0&index=20
https://www.youtube.com/watch?v=eIhlPeMuaSo

digitalis jolet
nonprofit kft.

- Reészleges fogpodtlas készités:
https://www.youtube.com/watch?v=82DVVw6045k&list=PLSBpRRnygPYRb
ACQoebijkzK uPHOdpu?

Optikai csoportnak

- Centralas: https://www.youtube.com/watch?v=vSTRbjHRalw

- Progressziv lencsék: https://www.youtube.com/watch?v=Imu_ChgVPOM
- Varifokalis lencsék: https://www.youtube.com/watch?v=rk9jgLIntmo

- Centralas: https://www.youtube.com/watch?v=wxgJQkon30Y

- Optikus mihely: hitps://www.youtube.com/watch?v=r6 OFIWWmMNOE

- Szemuveglencsék: https://www.youtube.com/watch?v=UJzysmdeOK4

Optikaitermék-készitd csoportnak

- Optikai lencse készités (finomoptika) Finomoptika:
https://www.youtube.com/watch?v=LmBnc-hrmnc

- Szemlveglencse gyartas:
https://www.youtube.com/watch?v=D5xyelL.2Q0Ww8

- Fielmann szemuveglencseék:

- https://lwww.youtube.com/watch?v=jalADszzSA4

- STARLITE Optikai szemUveglencse gyartasa:
https://www.youtube.com/watch?v=VShj5u0eGms

- Igy késziilnek a ZEISS lencsék!
https://www.youtube.com/watch?v=C3uuZqvliXI

- Hogy csinaljak: tavcsovek
https://www.youtube.com/watch?v=mcPDgLQUQuw
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https://www.youtube.com/watch?v=vSTRbjHRalw
https://www.youtube.com/watch?v=Imu_ChqVPOM
https://www.youtube.com/watch?v=rk9jqLIntmo
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https://www.youtube.com/watch?v=UJzysmdeOK4
https://www.youtube.com/watch?v=LmBnc-hrmnc
https://www.youtube.com/watch?v=D5xyeL2QWw8
https://www.youtube.com/watch?v=ja1ADszzSA4
https://www.youtube.com/watch?v=VShj5u0eGms
https://www.youtube.com/watch?v=C3uuZqvlIXI
https://www.youtube.com/watch?v=mcPDgLQUQuw

