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PROJEKTOTLET

ALAPADATOK

A KOZGYUJTEMENYI INTEZMENY NEVE ES CIME:

Magyar MUszaki és Kdzlekedési Muzeum

Tagintézmények:

MUszaki Tanulmdanytdar

1117 Budapest, Prielle Kornélia utca 10.

KAPCSOLATOK:

muzeumpedagogia@kozlekedesimuzeum.hu

Elek Agnes, agnes.elek@kozlekedesimuzeum.hu +3670 653 3713

Nagy Aniké, aniko.nagy@kozlekedesimuzeum.hu +3670 702 4023
Skublics Mdaria, maria.skublics@kozlekedesimuzeum.hu +3670 653 3705

A PROJEKT CIME

KerékpdarON-line
Egyszery hajtdsmodellek &sszedllitdsa csoportokban

OsSZEFOGLALAS

A tanuldk kiscsoportokban ismerkednek meg a hajtdsokkal mUkddd gépekkel, fejlédésikkel,
mechanikdjukkal. Megkeresik, hol taldlkozhatnak a hétkdznapi életben a hajtdsmodellek
kUlGnbdzS  tipusaival, majd tanulmdanyozzdk a kerékpdrozds torténetét és a kerékpdr
hajtdsmodelliének alakuldsdt. Mindezeket feltérképezve, megvizsgdlva, az 8sszegyUjtdtt és
rendszerezett tuddasbdl inspirdlddva tervezik meg és készitik el a kiscsoportok “kdérnyezet- és
emberbardt” kerékpdrmodelljét. Tervezésnél fontos szempontként veszik figyelembe a
koérnyezettudatossagot és a tarsadalmi feleldsségvallaldst. Munkdjukat egy rajzold program
segitségével, illetve kézi kivitelezéssel készitik el, melyet digitdlisan régzitenek és egy timelaps
videdban orokitik meg.

TANTARGYAK KORE
informatika, fizika, fechnika, rajz és vizudlis kultdra, térténelem

EVFOLYAMOK

7-10. évfolyam
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IDOTARTAM

6 tanitdsi ora (6x45 perc) (Osszetettebb projekt céllal tébb érdban is megvaldsithatd a
projekt.)

A PROJEKT PEDAGOGIAI ALAPJAI

TARTALMI KOVETELMENYEK

(Kerettanterv az dltaldnos iskola 5-8. és a gimndziumok 9-12.évfolyamdra az 51/2012. (XIl. 21.) EMMI
rendelet 2. és 3. szdmu melléklete alapjdn)

Szadmos példa felismerése a hétkdznapokbdl az egyszerl gépek haszndlatara
(hdztartdsi gépek, épitkezés a térténelem folyamdan, sport stb.)

A kUlbnbdz6 egyszerl gépek mUkddésének értelmezése

Annak tudatosuldsa, hogy az egyszer( gépek haszndlatdval kedvezdbbé tehetd a
munkavégzés, azonban munkdat, energidt igy sem takarithatunk meg

A hdztartdsban [évé eszkdzdk, berendezések és a megismert egyszer( termelési
(készitési) folyamatok, valamint fogyasztdsi cikkek azonositésa

Technikatorténeti érdekességek megismerése

Az emberiség szolgdlatdban dllé szellemi termékek megismerése, ennek értékelése,
elismerése

Neves magyar, illetve kUlfoldi taldimdanyok, feltaldldk megismerése

Személyekhez (példdul: feltaldldkhoz) vagy mds tantdrgyi tartalmakhoz kétédé adatok
gyUijtése, értelmezése, rogzitése, csoportositdsa

Egy operdcids rendszer grafikus fellletének megismerése

Konkrét gépek bemutatdsa a bonyolultabb attételekkel mUkddd gépekig
Rajzeszkdz6k haszndlata

Tantargyakhoz kapcsolédd rajzok, dokumentumok készitése, mentése segitséggel
Animdacidk készitése

Tapasztalatszerzés a targyak, modellek készitéséhez felhaszndlt anyagokrdl,
eszkdzdkrdl, technoldgidkrol

Mintakdvetéssel a feladat végrehajtdsi I€péseinek megtervezése, a szUkséges idd,
anyag, munkamennyiség becslése

A tevékenységhez haszndlt szbveges, rajzos és képi minta kdvetésébdl szarmazd
egyszerU utasitasok, tervek végrehajtdsa

Figyelem és elévigydzatossag; a tervezett és az aktudlisan végzett tevékenységgel
kapcsolatos veszélyérzet kialakitdsa, térekvés a biztonsagra

A tevékenységhez kapcsoldédd baleseti veszélyek és mds biztonsdgi kockdzatok
felismerése és megelbzése, a segitségnyujtds lehetdségeinek ismerete

Az eszkdzok célnak és rendeltetésnek megfeleld, biztonsdgos haszndlata
KézUgyesseég, mozgdskoordindcio, jo testtartds, megfeleld erdkifejtés képessegének
fejleszteése

Munka kdzbeni célszer( rend, tisztasdg fenntartdsa, térekvés a takarékossdgra
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TANULASI CELOK

(A 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet a Nemzeti alaptanterv kiaddsdardl, bevezetésérdl és alkalmazdsdrdl
ésaz 51/2012. (XIl. 21.) sz&dmU EMMI rendelet — a kerettantervek kiaddsdnak és jovahagydsdnak rendjérdl
alapjdn.)

Fejlesztési célok és kompetenciafejlesziés:

Felelésségtudat eimélyitése, 6ndlld gondolkoddsra és felelds életvitelre torténd
felkészUlés segitése

Az egyUttérzés, a segitékészség, a megértés, az elfogadds megalapozdsa és fejlesztése
Jeles magyar tuddsok, feltaldlok, munkdassdgdnak megismerése

Kreativ, 6ndllé kritikai gondolkodds, az elemzéképesseg és a vitakultura fejlesztése

A felelsség, az 6ndlld cselekvés, a megbizhatdsdg, a kdlcsdnds elfogadds elsajatitdsa
A tevékeny részvételére épitd tanitds- és tanuldsszervezési eljdrasok megismerése,
alkalmazdsa

Az dnismeret, a személyes tapasztalatok és a megszerzett ismeretek tudatositdsan
alapuld képesség fejlesztése

Mdasok helyzetébe térténd beleélés képessége

A hatranyos helyzet( vagy fogyatékkal élé emberek irdnti szocidlis érzékenység, segitd
magatartds kialakitdsa

Kornyezetkiméld, értékvédd, a fenntarthatdsag mellett elkdtelezett magatartds
kialakitdsa

ROvid és hosszu tavu célok, valamint az eréforrdsok kapcsolatdnak, az egyéni és
kb6zOsségi érdekek 6sszefuggésének vildgos Iatdsa

Médiatudatossdgra nevelés

Az értelmezd, kritikai bedllitdédds kialakitdsa

Megismerkedés a média mUkddésével és hatdsmechanizmusaival

A kdényvtdri és mas informdcioforrdsok, az elézetes ismeretek és tapasztalatok helyes
felhasznalasa

EgyUttmuUkddés csoportban

Kritikus gondolkodds

Kreativitds

Problémamegoldds

EgyUttmUkodés

Felel6s dontéshozatal

Tarsas tolerancia

Hallott és olvasott szOveg értése, szovegalkotds széban és irdsban

Logikus kdvetkeztetések felismerése, alkalmazdsa

Alapvetd matematikai elvek és torvényszerlségek felismerése és alkalmazdasa
hétkdznapi helyzetekben

A természet mUkddési alapelveinek, az alapvetd tudomdnyos fogalmaknak,
maodszereknek és technoldgiai folyamatoknak az ismerete, és azok a természetre és az
emberre gyakorolt hatdsai

Az IKT (informdcids és kommunikdcids technoldgia) dltal hozzaférhetdve tett,
kdzvetitett tartalmak magabiztos, kritikus €s etikus haszndlata a tarsas kapcsolatok, a
munka, a kommunikdcié és a szabadidd terén is
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e Az KT alkalmazdsa sordn az informdcidé helyes megkeresése,
OsszegyUjtése és feldolgozdsa, kritikus alkalmazdsa, a valds és a
virtudlis kapcsolatok megkUlénbdztetése
« lrott és audiovizudlis dokumentumok elektronikus Iétrehozdsa
e Adatkezelés, adatfeldolgozds, informdacidomegjelenités
e Tuddsra, kreativitdsra, Ujitdsra vald térekvés és kockdzatvdllaldas
o Tervezés, szervezés, iranyitds, vezetés, feladatok megosztasa, elemzés, értékelés
e Kulturdlis 6rokseg tudatositasa
e Sqjat nézépont dsszevetése mdasok véleményével
e A kUIGNLOzS tantdargyakban megszerzett tudds kombindldsa
¢ A mindennapi élet és a megadott tantargyak kézdtti gyakorlati kapcsolat megldatasa
e A sqgjat tanuldsi igények felismerése és nyomon kdvetése
e«  Medgfeleld és eredményes egyUttmUkddés mdasokkal
e Feladatok kdzvetlen feligyelet nélkUli meghatdrozdsa, rangsoroldsa és végrehajtdsa.
e Azidd és a munkamennyiség hatékony kezelése

A 21. szazadi készségek:
Tanuldsi és innovdcios készségek

Kreativitds és innovacio
o FEredetiség és taldlékonysag demonstrdldsa a munkdban
o Uj dtletek felvetése, megvaldsitdsa és mdsokkal valé megosztdsa
e Nyitottsdg és fogékonysag az UjszerU és sokoldall megkdzelitésekre
o Kreativ hozzdjdrulds, kézzelfoghatd és hasznos kdzremUkddés az innovativ terlleten

Kritikus gondolkodds és problémamegoldds
e Gyakorlottsadg a vildgos érvelés megértésében
e DoOntési, valasztdsi képesség Osszetett feladatoklban
e Rendszerek kdzotti &sszefUggések megértése
o Célravezetd, tisztazo kérdések megfogalmazdsa egy adott probléma jobb megolddsa
érdekében
e Azinformdciod rendszerezése, elemzése, szintetizdldsa a problémamegolddsban,
kérdések megvdlaszoldsdban
Kommunikdcio és egyittmikodés
e Gondolatok, 6tletek vildgos, hatékony kifejtése széban és irdsban
e Rugalmassag és seqitdkészség, a szUkséges kompromisszumokra vald hajlanddsdg a
kbzbs célok elérése érdekéeben
e Felelésségvdllalds az egyUttmUkddésben végzett munka eredményessége érdekében

Informdcids, média és technoldgiai készségek

Informacios miveltség
e Azinformdciohoz valé hatékony és eredményes hozzaférés, az informdcio kritikus és
kompetens értekelése, kreativ és szakszerU alkalmazdsa a kérdéses terlleten vagy

problémakdrben
e Azinformdciohoz vald hozzdférést érintd etikai és jogi kérdések megértésére vald
torekvés
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Médiamiveltség

e Azinformdciohoz valé hozzdférés korUli etikai, jogi kérdések megértésére vald

képesség
IKT (Informacié, kommunikacio, technolégia)

e A digitdlis technolégia, kommunikacids eszkdzok és/vagy hdldzatok hatékony
alkalmazdsa az informdacio elérésére, kezelésére, ertekelésére és létrehozdsa a
tuddsalapu gazdasagban

e A technoldgia eszkdzkent vald alkalmazdsa az informacié felkutatasaban,
szervezésében, értékelésében, kdzvetitésében és az informdcidhoz vald hozz&férés
korUli etikai, jogi kérdések megértésére vald képesség

Eletmdd és karrier készségek

Rugalmassdag és alkalmazkodoé készség
e Alkalmazkodds a kUlonféle szabdlyokhoz és felelésseégekhez
Kezdeményezés és onirdnyitds
o Onmedfigyelési készség a tanuldsi folyamat nyomon kévetésére, a sajat tanuldsi
igények azonositasdra
e Feladatok meghatdrozdsa, rangsoroldsa, végrehajtdsa kdzvetlen feligyelet nélkUl
e Hatékony idégazddlkodds, a munkaterhelés menedzselése

Tarsadalmi és kultorak kozotti készségek
e Eredményes és megfelelé6 munka masokkal
e Kulturdlis kUldnbségek athidaldsa és kilonbdzd perspektivdk felhaszndldsa az
innovacioé és a munka mindségének javuldsaért
Produktivitds és szadmonkérhetdség

e Magas szintd kdvetelmények és célok feldllitdsa a mindségi munka hatdridére vald
elvégzése érdekében
e Szorgalom és pozitiv munkamordl demonstralasa (pontossdg €s megbizhatdsag)
Vezetés és felelosségvallalas
e BecsUletesség és etikus viselkedésmdd demonstrdldsa
e Felelésségvdllalds a nagyobb kdzdsség érdekében

ERTEKELESI TERV

. MIALATT A TANULOK A
A PROJEKTMUNKA MEGKEZDESE , ,
ELESTT PROJEKTEN DOLGOZNAK IES A PROJEKTMUNKA BEFEJEZTEVEL
FELADATOKAT HAJTANAK VEGRE
e A projekthez szUkséges Csoportos/kiscsoportos e A projekt
tudds, ismeretek értékelés: produktumdnak
felmérése, alapvetd e A felmerClt bemutatdsa és
szavak, kifejezések, nehézségekre, értékelése prezentdciod
maodszerek, eszkdzok problémdkra utdn, szavazdssal
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megbeszélése (e-mail,
gondolattérkép,
timelaps video,
k&zIEGmUvek,
hajtadsmodellek,
erékar, erégép,
munkagép,
forgatonyomaték,
energia atadds,
energia atalakitds,
forgdasirdny,
mechanikai hajtasok,
mUszaki rajzolds,
koltségvetés stb.)

megolddsi, javitdsi
javaslatok kdzos
gyUjtése példaul
Google drive
tabldzatban

e gondolattérkép

e lista alkalmazds az
elvégzendd
feladatokrol

o digitdlis felUlet
alkalmazdsa a
projektfeladatok
pontos vezetésére,
folyamatos
ellendrzésére

e web?2: kviz, kérddiv,
prezentdcio,
infografika

Pdros értékelés:

e 3-2-1 (kérdés-
megjegyzés- javaslat)
maodszer

e egymds
prezentdcidinak
megjegyzésekkel vald
ellatdasa

Egyéni értékelés:

e« web?2 alkalmazdsok

(kérddiv, szavazds)
Tandri értékelés:

e e-mailben javaslat
irésa (vdlaszban az
értékelés)

e A prezentdciok, az irotft
anyagok, az elkészult
plakdatok és
videdfelvételek k6zds
elemzése,
megbeszélése,
ertékelése soran a
megszerzett ismeretek
ellendrzése példdul a
3-2-1 modszer
segitségével is

e Hogyan érezték
magukat a projekt
sordn (iskoldban,
muUzeumban stb.),
peldaul Google
kérdoiv és kdzds
megbeszélés
alkalmaval

e Kimit tanult, miben
fejl&6dott: az elkészitett
produktumok tartalma
és kivitelezése sordn,
valamint k6zds
beszélgetés sordn
kaphatnak képet

o KOz0s beszélgetés,
szavazds 1-1
produktumrol
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ERTEKELESI OSSZEFOGLALO

A didkok tandri magyardzat segitségével megismerik a projekt céljat és fébb kérdéseit.

A megvaldsitds megtervezéséhez a didkok megismerik a digitdlis kezelSfelUletet, eldkészitik €s
létrehozzdak a tervezet részdokumentumait. A tervezetet a csapatok egymdas kdzdtt cserélve
(ldncban vagy pdrban) 3-2-1 mddszerrel ellendrzik.

Az ora mdsodik felében tandri magyardzat segitségével ismerik meg a hajtadsmodelleket
(részeik, funkcidjuk, tipusaik, hasznositdsuk). A didkok digitdlis jegyzetet készitenek, amit
feltdltenek a munkanapléba, valamint elkUldenek a tandrnak e-mailben, aki valaszdban
értékeli a jegyzeteket.

A csoportok gondolattérkép (példdul: Linoit) segitségével feltérképezik, mit tudnak a
kerékpdrozasrol. Az elkészUlt gondolattérképeket az osztdly kdzdsen megnézi, és megbeszéli,
kiegésziti. Az interneten megszerzett informdcidokbdl egy digitdlis prezentdciét (plakdtot)
folyamatdbrdat készitenek. Az éra mdsodik felében a didkok prezentdljdk egymdsnak az
elkészitett digitdlis tartalmakat, melyeket szavazd alkalmazdssal a tandr dltal kidolgozott
kUlGnb&z6 szempontok szerint értékelnek (egymds és a sajat munkdjukat is).

A csoportok a MUszaki Tanulmdnytdrban tett Idtogatdsuk sordn megismernek, majd egy
digitdlis tabléban/prezentdcidban bemutatnak egy dltaluk kivdlasztott hajtomivet (gépet,
motort, sugdrhajtomdivet). A bemutatdk utdn a csapatok mindegyike megfogalmaz egy
kérdést az adott, bemutatott prezentdcid hajtdbmuivével/gépével/motorjaval kapcsolatban. A
kérdések megvdlaszoldsdhoz Ujra korll nézhetnek a kidllitasban és kérhetik a muzeoldgus
kollégdk segitségét is, majd egy zdrd korben, kdzds beszélgetés sordn valaszt adnak a felmerUlt
kérdésekre.

A hétkéznapokban megjelend Ujrahasznositdssal  kapcsolatban  végezett  internetes
kutatdmunka sordn minden csapat kap egy megujuléd folyamatot (komposztdlds, napenergia,
szé€lenergia, vizenergia, dinamod stb.). A tandr dltal adott linkek alapjdn megismerkednek az
adott energidaval, mUkddésérdl egy digitdlis abrdt készitenek, amit e-mailben kildenek el a
tandrnak, aki valaszlevelében értékeli is munkdjukat.

Az harmadik éra mdsodik felében ellendrzd lista segitségével dsszegzik, hogyan haladnak a
projekt megvaldsitdsaval: mi valdsult meg, mi nem valdsult meg, milyen Uj, nem tervezett
feladattal, kinivassal kell megkUzdeni stb. Tovabbd javaslatokat tesznek arra, hogy az dltaluk
kapott megujuld energia és a kerékpdr hogyan fejleszthetd tovabb. (Erdemes felhivni a didkok
figyelmét, hogy a koérnyezettudatossdg mellett a tdrsadalmi feleldsseégvdallalds is lehet
szempont.) A tandr szoban értékeli javaslataikat.

Az ora elsé felében a modell elkészitéséhez meghatdrozzdk a méreteket, valamint elékészitik a
kézi rajzoldsu tervezéshez szUkséges eszkdzOket. ElStte dtletborze segitsegével felelevenitik a
mUszaki rajzolds jellemzdit, szabdlyait. A kivitelezés folyamatait a csapatok sajat ellendrzdlistdjuk
segitségével ellendrzik.

A tervezetek alapjan megépitik a modelljik makettjét kézzel, majd digitdlis grafikai program
segitségével is. Az épités fazisait fotokon dokumentdljdk. Az igy készult fotddokumentdciobdl
végUl egy timelaps vide bt készitenek. A teljes munkanapldt és az elkészUlt projektterméket egy
prezentdcidoban mutatjdk be egymdsnak. A prezentdciokat a csapatok kérddiv segitségével
értékelik.
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A tandr daltal kérdésekkel moderdit projektzard érdn csoportosan megbeszélik, hogyan érezték
magukat a projekt sordn (az iskoldban, a csoportmunka sordn, a muzeumban), mik okoztak
kUlGndsebb nehézséget, mik okoztak dromet, ki milyen felismerést tett sajat maga és a tdrsaival
kapcsolatban, ki miben fejl6détt stb.

A PROJEKT MENETE

MODSZERTANI ELJARASOK

1.6ra
Helyszin: iskola

A didkok képeket kapnak olyan régi és mai gépekrdl, amik kdzlémUvekkel mUkddnek,
mUkodtek (példaul: vizkerék, sz&€lmalom és gézgép) a mindennapi életben, majd megkeresik,
mi a kapcsolat az dbrdzolt szerkezetek kdzott. A tandr vezetésével kdzdsen megbeszélik a
tapasztalataikat, észrevételeiket. (A képek dsszegyUjtéséhez érdemes a Fortepant haszndini.)

Ezutdn tandri magyardzat segitségével megismerik a projekt céljat és fébb kérdéseit:
o Cél egy “kornyezet- és emberbardt” kerékpdr megtervezése és modelljének
megépitése.
e F&bb kérdések:

- Mit tudok a hajtémuUvekréle (Példaul: torténetérdl, eszkdzeirdl, anyagairdl sto.)

- Milyen ismeretekre van szlkség a “koOrnyezet- és emberbardt” kerékpdr
megtervezéséheze (MUszaki rajz, mUszaki leirds, szabvdnyok, egységesen ol
értelmezhetd jeldl6 rendszer, ikonok, infografikdk stb.)

- Mit kell figyelembe venni a projekt megtervezése sordn?e (idébeosztds,
megvizsgdlni az anyag- és eszkdzszUkségleteket, kdltségeket, informdaciogydijtés,
mi a projekt produktuma)

A didkokat egy csoportbontd alkalmazdssal (pelddul: Teamup) 3-4 f&s csoportokra osztjuk. A
megvaldsitas megtervezéséhez a didkok megismerik a digitdlis kezeldfellletet, a munkanaplot
(példdaul: Google drive-ban), elbkészitik a tervezet részdokumentumait, Iétrenoznak egy
projektet (folyamatait, tevékenységeit) dsszefoglald, ellendrzd listat. Ezt a csapatok egymds
kbzott cserélve 3-2-1 mddszerrel ellendrzik.

Az 6ra mdasodik felében tandri magyardzat segitségével ismerik meg a hajtdsmodellek részeit,
funkcidjat, tipusait, hasznositdsdt. A didkok digitdlis jegyzetet készitenek, amit feltdltenek a
munkanapléba, valamint elklldenek a tandrnak e-mailben, aki vdlaszdban értékeli a
jegyzeteket.
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2.6ra
Helyszin: iskola

A csoportok eldszér egy gondolattérkép (példaul: Linoit) segitségével feltérképezik, mit tudnak
a kerékpdrozasrdl. Az elkészUlt gondolattérképeket kdzdsen megnézik, és megbeszélik,
kiegészitik. Ezutan 6ndlld internetes kutatdssal, és a Magyar MUszaki és Kdzlekedési MUzeum
egykori kerékpdrtorténeti kidllitdsadnak anyagdt felhaszndlva (fényképek és tabldk) megismerik
a kerékpdrtorténet fontosabb dllomdsait (segitségUl érdemes lehet egy linkgyUjteményt adni
a didkoknak, honnan érdemes informdcidkat szereznitk). A megszerzett informdaciokbdl egy
digitdlis prezentdciot/ plakatot/ folyamatdbrdt készitenek. Az éra mdasodik felében a didkok
prezentdljdk egymasnak az elkészitett digitdlis tartalmakat, melyeket szavazéd alkalmazdssal a
tandr dltal kidolgozoftt kUldnb6z6 szempontok szerint értékelnek (egymds és a sajdt munkdjukat
is). Az 6éra végén tandri magyardzat Utjdn megismerik a kerékpdrok hajtdsmodelljét. Errdl a
csapatok digitdlis jegyzeteket készitenek sajat napldjukba.

El6készitik Idtogatdsukat a MUszaki Tanulimdanytdrba: egy kdzds beszélgetés sordn felkésziinek
a muzeumldatogatdsra. Megbeszélik és az internet segitségével meg is nézik, hova mennek, mi
mindent fognak ott Iatni, beszélnek a muzeumidtogatdshoz kapcsolodod viselkedési normdakrol.

3. 6ra
Helyszin: MUszaki Tanulmanytar

A didkok egy muzeoldgus bemutatdja, vezetése dltal megismerik a hajtdsok, hajtomuivek
fejlédését. A megismert gépekrdl, gépmodellekrdl digitdlis jegyzeteket és fotddokumentaciot,
majd egy gifet vagy rovid videdt készitenek az egyik kivdalasztott modell mikddésérdl. A
csoportok ezutdn egy digitdlis tabldban/prezentdcidban bemutatidk a  kivdlasztott
hajtasmodelljiket. A bemutatdk utdn a csapatok mindegyike megfogalmaz egy kérdést a
tébbi csoport dltal bemutatott prezentdcidval kapcsolatban. A megvdlaszoldsdhoz Ujra korUl
nézhetnek a kidllitdsban és kérhetik a muzeoldgus kollégdk segitségét is, majd egy zAard kdrben
valaszt adnak a felmerUlt kérdésekre.

4.6ra
Helyszin: iskola

A hétkdznapokban megijelend Ujrahasznositdssal kapcsolatban végeznek a didkok 6ndlld
internetes kutatdbmunkdat. Minden csapat kap egy megujuld folyamatot (komposztdlds,
napenergia, szélenergia, vizenergia, dinamod stb.), amit a tandr dltal adott linkek, szakirodalmak
alapjan megismernek. Az adott energia/ folyamat mikddésérdl egy digitdlis dbrat készitenek,
amit e-mailben kUldenek el a tandrnak, aki valaszlevelében értékeli munkdjukat.

Az 6ra masodik felében ellenérzd lista segitségével 6sszegzik, hogyan haladnak a projekt
megvaldsitasaval: mi valdsult meg, mi nem valdsult meg, milyen Uj, nem tervezett feladattal,
kihivassal kell megkUzdeni stb. Tovabbd javaslatokat tesznek arra, hogyan fejleszthetd tovdbb
az dltaluk kapott megujuld energia és a kerékpdr. Erdemes felhivni a didkok figyelmét, hogy a
kérnyezettudatossdg mellett a tarsadalmi feleldsségvdllalds is lehet szempont. A tandr széban
értékeli javaslataikat.

Otleteiket és javaslataikat feliegyzik munkanapldjukba.
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5.6ra
Helyszin: iskola

Az ora elsé felében a modell elkészitéséhez meghatdrozzdk a méreteket, valamint elékészitik a
kézi rajzoldsy tervezéshez szikséges eszkdzdket. Elbtte Otletbdrze segitségével felelevenitik a
muUszaki rajzolds jellemzdit, szabdlyait. Amig ketten rajzoljdk a terveket, a csapat masik két tagja
a beszerzendd anyagokat irja dssze, illetve, milyen kdltségvetés (anyagkdltsegek, munkadij,
specidlis szakember bérlése, szdllitas stb.) dardn lehet megvaldsitani a modellt, illetve
hipotetikusan a prototipust. Végul elkészitik a mUszaki leirast a targyukhoz, illetve szUkség esetén
a haszndlati Utmutatdt. A csapatok sajat ellendrzdlistdjuk segitségével ellendrzik, minden
feladatot elvégeztek-e.

é.6ra
Helyszin: iskola

A tervezetek alapjan megépitik a modelljuket kézzel és digitdlis rajzold programmal egyardnt.
Az épités fdazisait fotokon dokumentdljak, majd az igy készUlt fotddokumentdcidbdl végil egy
timelaps videdt készitenek. A teljes munkanapldt és az elkészilt projektterméket egy
prezentdcidban mutatjdk be egymdsnak. A prezentdcidkat a csapatok kérddiv segitségével
ertékelik.

A tandr dltal kérdésekkel moderdlt projektzard érdn csoportosan megbeszélik, hogyan érezték
magukat a projekt sordn, mik okoztak kUldndsebb nehézséget, mik okoztak éromet, ki milyen
felismerést tett sajat maga és a tdrsaival kapcsolatban, ki miben fejlédétt stb.

Differencidlds lehetdségei:
Sajatos nevelési igényl tanulok
o figyelem felhivésa az egyéni szUkségletekre, igényekre (egyéni idébeosztds, egyéni
értékelés)
e Qaz eszkdzdk, alkalmazdsok haszndlatdnak segitése
e szUkség esetén a kisérok letszadmanak ndvelése segitheti a mizeumi IGtogatas
hatékonysagat
Tehetséges / Kilonleges képességU tanulok
e részt vehetnek a SNI-s tarsaik munkdjanak segitésében
e tovdabbi nyomtatott vagy online tartalmak feldolgozdsdval részletesebbé,
kidolgozottabbd tehetik csapatuk munkdjat
e Ondlld egyénirészproduktum (pl.: timeline/prezentdcidé egy hires kerékpdros
személyisegrdl, a magyar bicikligydrtas fejlédesérdl, feltaldloirdl, motorral mikédd
gépesitett hajtasokrdl stb.) elddllitdsa
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A PROJEKT RESZLETEI

SZUKSEGES KESZSEGEK

A feladatmegolddshoz szUkséges informdciok szerzése és célszer( felhaszndlasa
Targyak elkészitése segitséggel

Eszkdzok biztonsagos alkalmazdsa, tapasztalatok megfogalmazdsa

Természetes (és mesterséges) anyagok felismerése

Ismert alkalmazdsok futtatdsa szamitdgépen (példdaul szévegszerkesztd, képszerkesztd,
tablazatkezeld, prezentdcidkészitd programok, alkalmazdsok stb.)

Kapcsolattartds a szamitdégéppel ismert programokon keresztGl (e-mail, Google drive
felUlet, messenger, facebook csoport stb.)

Ismeretek és informdcidk interaktiv haszndlata

Technoldgia interaktiv haszndlata (okostelefonok, fényképezdgépek, szdmitdgépek,
szkenner, projektor, prezentér, digitdlis tabla stb.)

EgyUttmuUkddés, csapatmunka

Cselekvés nagyobb kontextus részekent

Rugalmassag és alkalmazkoddképesség

Kezdeményezd képesség és dnirdnyitds

Produktivitdas és elszdmoltathatésag

Kreativitds €s innovacio

Ertékelés &s dnértékelés

TECHNOLOGIA — HARDVER

Technolégia - Hardver (iskolai munka sordn)

A mUzeum tudja biztositani a mizeumi foglalkozds soran

BYOD

laptop/szdmitdgép,

okostelefon,

digitdlis fényképezdgép,
interaktiv tabla,

projektor,

prezentdr,

projektmunkdra alkalmas helyszin

digitdlis fényképezdgép
projektor

szkenner

irasvetitd

projektmunkdra alkalmas helyszin

okostelefon
fablet
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o fényképezdgép
o laptop

TECHNOLOGIA — SZOFTVER

o« MS Office programcsomag,

e képrogzitd, hang- és videodrdgrzitd szoftver,

e web2-es alkalmazdsok (példdaul: listakészitd, online grafikai program, infografikakészitd
program, széfelhd készitd)

NYOMTATOTT ANYAGOK (PI. tankényvek.)

e Bringoldgia kidllitas kataldgusa
e Technikatorténeti Szemle kdtetei

INTERNETES FORRASOK, ALKALMAZASOK

¢  www.kozlekedesimuzeum.hu
o www.fortepan.hu

Web2-es alkalmazasok:
e email (Gmail)
kérddiv (Google kérddiv)
online rajzolé program (Draw.io)
digitdlis felUlet (Google drive, Symbaloo)
dobdkockaszimulator (www.dobokockaszimulator.tutioldal.hu/)
gondolattérkép applikacid (Linoit)
listakészité applikdciéd (Checklist)
csoportbontd applikécié (Teamup)
prezentdcio készitd (Prezi)

Fortepan (A Magyar MUszaki és Kozlekedési MUzeummal valé egyittmikédés soran hatalmas
mennyiségl képanyag valt elérhetévé. A tudatos keresést, a megfeleld forrdsmegjeldlést, a
felhaszndldsi médokat és jogokat lehet megismerni és fejleszteni ennek haszndlata sordn.)
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