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A foglalkozas soran LEGO MindStormsbdl olyan szerkezetet
alkotunk, amely kUl6nb 6z szinek nyomdan kilénbdzd
hangmagassagu hangokat szélaltat meg. A foglalkozas
lehetbdséget teremt arra, hogy a szinekkel és a hangokkal -
mint fizikai jelenségekkel — a tanuldink szamara is izgalmas,
érzékletes moédon foglalkozzunk.

A foglalkozds elsédleges célja, hogy a tanuldk tapasztalat
szerezzenek LEGO MINDSTORMS EV3 programozasaban, a szin
szenzor és a Sound blokk alkalmazasaban, ugyanakkor
bdévilienek ismereteik a szin €s a hang fizikai jelensegekrdl.

A foglalkozas céljanak elérésehez a kdvetkezd

tevékenységeket végezzik el:

1. Téma: szinzongora [témakijeldlés]

2. Aszinek [elShivjuk az elézetes tudasunkat,
rendszerezzik a szinekkel kapcsolatos ismeretinket]

3. Hogyan érzékeli a szineket a robotunk? [hasznalatba
vesszik a szin szenzort]

4. A hangok [el6hivjuk az elézetes tuddsunkat,
rendszerezziik a hangokkal kapcsolatos ismeretinket]

5. Arobotunk és a hangok [kiprébaljuk a Sound blokkot]

6. Szinzongora [megirjuk a programot]

7. Teszt

A foglalkozas végére a tanulok bepillantast nyernek a

programozasba, ismeretei bévilnek a szinekrdl és hangokral.

45 perc

5-6., 7-8. évfolyam
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Informatika

»Problémamegoldas informatikai eszkbzokkel és mdodszerekkel
/ A probléma megoldasahoz szikséges modszerek és
eszkdzok kivalasztasa / Az algoritmus informatikai fogalmanak
megismerese” ,,Egyszerd vezérlési problemak megolddsa”

»Problémamegoldas informatikai eszkbzokkel és mdodszerekkel
/ Algoritmizalas és adatmodellezés / Adott feladat
megoldasahoz tartozé algoritmusok megvaldsitasa
szamitégépen.” ,,Egyszerd algoritmusok tervezése,
végrehajtasa”

fizika

ének-zene

= Digitalis kompetencia
= Természettudomanyos és technikai kompetencia
= Matematikai kompetencia

robot
programozas
szin

hang

ciklus

EV3 fejlesztSi kdrnyezet - pdronként vagy harom fés
tanulécsoportonként (szamitégeép, szoftver, robot)

EV3 fejlesztéi kdrnyezet - 1 db a tanarnak
1 db projektor

nyomtatott mellékletek
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A foglalkozas megtartasahoz a tanarnak ismernie kell a LEGO
MindStorms EV3 robot programozasanak alapjait, a
foglalkozas soran hasznalt programozasi blokkok hasznalatat.

ELOZETES TANARI ISMERETEK

ELOZETES TANULOI ISMERETEK -

EGYEB TER- ES -
IDOSZERVEZESSEL
KAPCSOLATOS JAVASLATOK

MEGVALOSITAS
TAPASZTALATAI
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A FOGLALKOZAS LEIRASA:

[A foglalkozds leirasdban a tevéekenység leirdsat megeldzheti és kdvetheti olyan
tadjékoztatas (4+-al jeldlt), amely a tanar figyelmét hivja fel valamire a tevékenység
kapcsan, esetleg kiegészitésként tippeket, javaslatokat tartaimaz.]

1. TEMA: SZINZONGORA [2 PERC]

VezessUk fel a didkoknak a feladatot egyszerGen azzal, hogy elmondjuk nekik, a
foglalkozds sordn egy olyan szerkezetet fogunk alkotni, amely képes kUlonb6z6
szinek tapasztalata nyomdn kUlénb 6z hangmagassadgu hangot kiadni.

2. ASZINEK [4 PERC]

Ahhoz, hogy a feladatot el tudjuk végezni, a szinnel és a hanggal, mint fizikai
jelenségekkel kell foglalkoznunk.

GyUjtsUk 6ssze a tanuldkkal kdézdsen mindazt, amit a szinekrdl fudunk! TegyUk
mindezt k6zo6s tudassal

A gyUjtésinket, valamilyen — akdr egyszerUsitett formdban, egy furtdbrdan,
gondolattérképen - javasolt régziteni, igy a kesdbbiekben Ujra ranézhetink,
hivatkozhatunk ra, egy-egy Uj, a jegyzetinkbe be nem kerUlt jellemzé
megismerésénél kiegészithetjik azt.

Elvarhaté valaszok /javasoltan érintendd témdk:

» aszinek természetérdl (a fény mint hulldam, az emberi szem képes érzékelni

)

= szinkép /spektrum (a fehér fény 6sszetettsége, a szinkép szinei ...)
» atargyak szine (elnyelt fény, visszavert fény, a megvilagitas szerepe ...)

» az alapszinekrdl (kUIdnbdzé technikai berendezések kilonbdzé szinkeverés,
jol megvdlasztott hdrom szinnel a szinskdla jelentds része kikeverhetd,
videotechnikaban RGB, nyomdatechnikdban CMYK ...)

(A feldolgozas mélysége fligg a tanuldk életkoratdl, és attdl, hogy van-e a
tovdbbiakban célunk az itt megtdrgyalt jellemzdkkel — esetleg épitlink ra egy fizika
orat, amelyen kifejezetten a szinekkel foglalkozunk.)

TIpP: A foglalkozdst megelSz&en kiadhatjuk a tanuldknak otthoni
feladatnak, hogy gyUjtsenek minél tébb informdciot a szinekrdl.
Eredményesebb lehet a gyUjtés, ha tanuldpdronként /-csoportonként
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elére meghatdrozott szempont alapjdn gyUjtetink informdcidkat.
(Szempontok lehetnek a foglalkozas-leirasban, az elvarhaté valaszoknal
gyUjtott jellemzok.)

3. HOGYAN ERZEKELI A SZINEKET A ROBOTUNK? [5 PERC]

Javasolt a foglalkozds idejére eldkésziteni a robotokat, hiszen a
foglalkozasnak nem célja az épitéssel a mérnoki kihivas.

Nincs masra szikség, mint egy olyan robotot 6sszeallitani, amely
£\ rendelkezik egy darab szin szenzorral. A foglalkozast zar6 tevékenység TiPp-
nél ajanlott feladatok elvégzéséhez azonban javasolt az LEGO MindStorms
EV3 Education készlet alaprobotjat megépiteni - lefelé nézd szin szenzorral.
(Melléklet: szinzongora_melleklet.pdf)

Vizsgaljuk meg kézosen hogyan érzékel a robotunk.
A tanulépdrok /csoportok végezzék el a kdvetkezd feladatokat:

1. vizsgaljak meg, milyen szineket érzékel a robotunk, és milyen értékeket tarsit
az egyes szinekhez!

Mivel a szinérzékeld a gydrtd dltal megadott szinarnyalatokat viszonylagos
biztonsaggal ismeri fel, javasolt ezeket hasznalni a feladat soran.
Hasznalhatjuk a csomagban talalhato szinszortirozashoz tarsitott elemeket,
vagy a mellékletben megtalalhat6, a gyarté altal megadott szinarnyalatok
nyoman készitett szinskalat. (Melléklet: Szinskala)

A feladatot a tanul6k végezzék ugy, hogy a szamitdbgéphez csatlakoztatott
robot szin szenzoranak értékeit a programozasi felllet jobb alsé sarkaban
talalhaté kommunikacio blokk Port View nézetét hasznaljuk. Itt az aktualisan
csatlakoztatott motorok és szenzorok éppen mért értékeirdl kapunk
tajékoztatast.

2. Tegyuk prébara a robotunkat mas szinekkel /szinarnyalatokkal.
Beszéljiink a tanuldkkal arrdl,

= milyen kildnbségeket, eltéréseket észleltek?

= miért, mibdl adddhatnak ezek az elérések?
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4. A HANGOK [4 PERC]

GyUjtsUk 6ssze a tanuldkkal kézdsen mindazt, amit a hangokrdl fudunk! TegyUk
mindezt k6z6s tudassal

(A feldolgozas mélységével kapcsolatban lasd A sziNEK részt.)

* ahang természetérdl

* ahangmagassag mértékegysegérdl (hangfrekvencia, mély és magas
hangok ...)

» hallhat6 frekvenciatartomany [16 Hz és 20000 Hz k6z6tt van, infrahang,
ultrahang ...]

» érzekelhetd kUldGnbség (a zenei hangok esetében, egész hangok: CDEF G
ABC)

Tipp: |&sd A SZINEK részt.

5. A ROBOTUNK ES A HANGOK [5 PERC]

Vizsgaljuk meg kdzdsen hogyan érzékel a robotunk.
A tanuldpdrok /csoportok végezzék el a kdvetkezd feladatokat:

1. jatsszanak le egy szabadon vdlasztott hangfdjit a szoftver gydjteményebdl!

A feladatot a tanuldk végezzék ugy, hogy a Sound blokkot hasznaljak, és
Osszekdtott dllapotban egyszerGen a kommunikdcios blokk lejatszas
gombijaval inditjak a programot.

2. irfjanak egyszer( dallamot (3-5 hang) a frekvenciaérték megadasaval!

Tipp: A bedllithat6 frekvenciatartomany az eszk6z6én 250 — 10000 Hz.
A Amennyiben van rd idd, teszteljik a tanuldkkal a hatdrértékeken hallhatd
hangokat!

6. KESZITSUNK SZINZONGORAT! [20 PERC]

Melléklet: szinzongora_melleklet.ev3

4\

Tanari bemutaté nyoman minden tanulépar /-csoport készitse el a mellékletben
talalhat6é programot.
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EpitsUk a kdvetkezd 1épések szerint a programunkat:

5.

tegylink be Sound blokkot, és allitsuk be a C hangot

a tanuldéparok /-csoportok onalléan épitsék fel a hangsort (elég egész
hangokat hasznalni)

magyarazzuk el a Switch blokk céljat, alkalmazasat, és tarsitsuk a Switch-en
belll a fekete szinhez a C hangot

a tanuléparok /-csoportok onalléan tarsitsak a tovabbi szineket a hangsor
tobbi hangjahoz: C-fekete D-kék E-z6ld F-sarga G-piros A-fehér B-barna

tegyik az egyészet egy Loop-ba

A feladatsor egyes [épéseinek elvégzését kdvetden mindig tegyUnk probdt,
teszteljuk a megirt programot, ennek nyoman pedig beszéljunk a tanuldkkal arrdl,
mi miért mUkdédik ugy ahogy, és hogyan lépjunk tovabb a megolddsban!

7.

TESZTELJUNK! [5 PERC]

Tegyuk prébara a szinzongorankat, és probaljon meg minden tanulépar /-csoport
példaként eljatszani a Boci boci tarka ismert dallamat. (Melléklet: Boci boci tarka
hangjai)

A foglalkozas zardsaként meghallgathatjuk a prébalkozasokat kdzosen.

TIpP: Lehetdségek a tovabblépésre — akar 6nallé feladatnak is kiadhatjuk.

1. Készits olyan szinzongordat, amelyik a mellékletben szerepld papiron
végighaladva lejatssza a Boci boci tarka dallamat. Szamolj a robot
sebességével, a hangadas idejével! (Melléklet: Boci boci tarka -
szinekkel)

2. Készits a megirt programhoz olyan palyat, amelybe egy masik
ismert dallamot kodoltal!
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MELLEKLETEK

1.1 epitesi_utmutato.pdf

1.2 Szinskala

7.1 Boci boci tarka hangjai
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7.2 Boci boci tarka szinekkel
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[Csatolt mellékletként nyomtathaté nagyobb (A3-as szélesseégl) méretbenl]

E

1/ 9 oldal SZECHENYI @



