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Munkalap a diáknak
A HŐMÉRSÉKLET HOGYAN BEFOLYÁSOLJA A MAGOK CSÍRÁZÁSÁNAK FOLYAMATÁT?
diák kutatólap
A vetőmagok csomagolásán sokféle információval találkozunk. Nézzétek meg figyelmesen a csomagolások tájékoztatóit! 
[image: http://95.140.33.118/kertimag/pic/debrecenivilagoszold.jpg][image: http://img.addel.hu/termekfotok/1821/nagyarufotok/kifejto-_es_szaraz_bokorbab_-_kovacshazi_gyongy_36jash.jpg]
Mire utalnak a csomagoláson szereplő utasítások? 
Információkat találhattok a csírázás folyamatáról a http://www.sulinet.hu/tlabor/biologia/szoveg/b35.htm oldalon.

Kísérlet: Hogyan befolyásolja a hőmérséklet a magok csírázási folyamatát?
A rendelkezésre álló anyagok és eszközök segítségével mutassátok be, hogyan befolyásolja a hőmérséklet a magok csírázását!
Készítsetek egy kísérleti tervet, mellyel szemléltetni, bizonyítani tudjátok, hogy a csírázás folyamatának beindulásához megfelelő hőmérséklet szükséges!
Jegyezzétek fel az egyes lépéseket, feladatokat, időtartamot, s a várható eredményt!  
Állítsátok be a kísérleteket is. Tapasztalataitokat táblázatos formában rögzítsétek, s készítsetek róla fényképes dokumentációt.

Csak a felsorolt eszközöket s anyagokat használjátok! 
· szükséges anyagok: 12 babszem, 12 borsószem papírtörlő, víz
· szükséges eszközök: 6 db Petri csésze, vonalzó, filctoll

kutatási kérdés: Hogyan befolyásolja a hőmérséklet a vetőmagok  csírázást?
hipotézis: 

kivitelezés:
Hajtogassatok össze egy papírtörlőt, s helyezzétek bele a Petri csészébe.
Öntsétek fel vízzel, majd a felesleget öntsétek le.
Minden magból, helyezzetek 4-4-szemet egy-egy tálba 
Vigyázzatok, hogy a csírakezdemény egy irányba mutasson!
Egy-egy edényt helyezzetek a hűtőszekrénybe, egyet-egyet zárt térbe, ahol egyenletes a hőmérséklet, egyet-egyet az ablakba, ahol változik a hőmérséklet. 
Figyeljétek a növény csírázásának folyamatát! Mérjétek meg a gyökér növekedési mértékét! Naponta ellenőrizzétek, hogy nedves-e a törlőkendő.
Jelöld a növény gyökerének növekedését a Petri csésze lapján, rögzítsd az adatokat egy táblázatba!
A méréseket 4 napig végezzétek
Állítsatok össze egy képes beszámolót a tevékenységekről! 

Bab csírázása
	nap
	hőmérséklet/hely
	gyökérhossz
	megfigyelés

	1. nap
	
	
	
	
	

	2. nap
	
	
	
	
	

	3. nap
	
	
	
	
	

	4. nap
	
	
	
	
	



Borsó csírázása
	nap
	hőmérséklet/hely
	gyökérhossz
	megfigyelés

	1. nap
	
	
	
	
	

	2. nap
	
	
	
	
	

	3. nap
	
	
	
	
	

	4. nap
	
	
	
	
	


következtetés: 


Tanári segédlet
A hőmérséklet hogyan befolyásolja a magok csírázásának folyamatát?
diák kutatólap
A vetőmagok csomagolásán sokféle információval találkozunk. Nézzétek meg figyelmesen a csomagolások tájékoztatóit, illetve a tájékoztatók szövegét!
Olvassátok le a növények csomagolásán lévő információkat. Az alábbi képek, csak illusztrációk.
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Mire utalnak a csomagoláson szereplő utasítások? 
Információkat találhattok a csírázás folyamatáról a http://www.sulinet.hu/tlabor/biologia/szoveg/b35.htm oldalon.

Kísérlet: Hogyan befolyásolja a hőmérséklet a magok csírázási folyamatát?
A rendelkezésre álló anyagok és eszközök segítségével mutassátok be, hogyan befolyásolja a hőmérséklet a magok csírázását!
Készítsetek egy kísérleti tervet, mellyel szemléltetni, bizonyítani tudjátok, hogy a csírázás folyamatának beindulásához megfelelő hőmérséklet szükséges!
Jegyezzétek fel az egyes lépéseket, feladatokat, időtartamot, s a várható eredményt!  
Állítsátok be a kísérleteket is. Tapasztalataitokat táblázatos formában rögzítsétek, s készítsetek róla fényképes dokumentációt.

Csak a felsorolt eszközöket s anyagokat használjátok! 
Az anyagok és eszközök lista csoportonként értendő. Természetesen más vetőmagot is használhatunk.
· szükséges anyagok: 12 babszem, 12 borsószem papírtörlő, víz
· szükséges eszközök: 6 db Petri csésze, vonalzó, filctoll

kutatási kérdés: Hogyan befolyásolja a hőmérséklet a vetőmagok  csírázást?
hipotézis: A diákok írják le a feltevésüket, melyet a kísérlet fog igazolni.
kivitelezés: Strukturált feladat alapján dolgoznak. Ha az osztály, illetve a pedagógus rendelkezik gyakorlattal a kutatásalapú tanulás terén, akkor strukturálatlan feladatként is kivitelezhető
A magokat előzőleg 24 órára áztassuk be, így gyorsabban fognak növekedni.
Hajtogassatok össze egy papírtörlőt, s helyezzétek bele a Petri csészébe.
Öntsétek fel vízzel, majd a felesleget öntsétek le.
Minden magból, helyezzetek 4-4-szemet egy-egy tálba 
Vigyázzatok, hogy a csírakezdemény egy irányba mutasson!
Egy-egy edényt helyezzetek a hűtőszekrénybe, egyet-egyet zárt térbe, (terrárium fűtővel is biztosíthatjuk), ahol egyenletes a hőmérséklet, egyet-egyet az ablakba, ahol változik a hőmérséklet. 
Figyeljétek a növény csírázásának folyamatát! Mérjétek meg a gyökér növekedési mértékét! Naponta ellenőrizzétek, hogy nedves-e a törlőkendő.
Jelöld a növény gyökerének növekedését a Petri csésze lapján, rögzítsd az adatokat egy táblázatba!
A méréseket 4 napig végezzétek
Állítsatok össze egy képes beszámolót a tevékenységekről! 
Bab csírázása
	nap
	hőmérséklet/hely
	gyökérhossz
	megfigyelés

	1. nap
	
	
	
	
	

	2. nap
	
	
	
	
	

	3. nap
	
	
	
	
	

	4. nap
	
	
	
	
	


Borsó csírázása
	nap
	hőmérséklet/hely
	gyökérhossz
	megfigyelés

	1. nap
	
	
	
	
	

	2. nap
	
	
	
	
	

	3. nap
	
	
	
	
	

	4. nap
	
	
	
	
	



következtetés: 


értékelőlap a kísérlethez

	szempont
	kitűnő 3 pont
	jó 2 pont
	fejlesztendő 1 pont

	hipotézis
	teljes mondatban fogalmazzák meg állításaikat

	nem egyértelmű a válasz

	a hipotézis nem szerepel oly módon, hogy lehetne elvégezni a kísérletet


	tervezés
	a terv alkalmas a hipotézis bizonyítására
könnyen követhetők a lépések
	a terv nem alkalmas a hipotézis megválaszolására
egyes részek nem világosak
	a terv egyáltalán nem alkalmas a hipotézis vizsgálatára, a lépések nem világosak, az anyagok nem jelennek meg a leírásban

	adatok
	világosan mutatják a kísérlet eredményeit, jól szervezett, a táblázat adatai pontosak
	néhány eredményt mutatnak az adatok, az nehezen követhető a táblázat
	az eredmények hiányosak, nem érthető a táblázat

	következtetés
	összegzik a lényeges adatokat, képesek következtetéseket levonni, a kísérleti kérdésekre választ adni
	az adatokat összegezték, néhány kérdésre válaszoltak, 
	nem válaszolnak a kérdésre, nem összegzik az adatokat
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