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Hulldmok viladga - projektterv

Készitette:

e Klacsakné Toth Agota

Osszefoglalds

e A projekt célja, hogy a didkok atfogd képet kapjanak arrdl, hogyan befolydsoljak
életUnket a kUl6nb6z6 hulldmok, sugdrzdsok. A tanuldk csoportokban feladatlapok
alapjan fajtdik szerint atismétlik a tanult természeti folyamatokat, kisérletek, modellek
segitségével azonositjdk azokat a mindennapi életUnkben tapasztalhatd jelenségekkel.
Minden csoport négy jelenséget tanulmdanyoz, majd vizsgdalatait megosztja mds
csoportokkal. A csoportok ezek utdn dltaldnos témat valasztanak, és atfogd szempontok
alapjan elemzik ismereteiket. A projekt sokszinU feladatainak megolddasat
infokommunikdciods eszkdzok tamogatjdk, az egyes témdk Osszegzéseit a csoportok
digitdlis folydiratban egyesitik.

Tantargyak kére

o fizika, bioldgia, kémia, informatika, matematika

Evfolyamok

e 11-12. évfolyam

Idétartam

e 25-570r 45 perc, a projekt révidebb egységei dndlldan is megvaldsithatdak
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Tartalmi kovetelmények

Fizika 11. Az elekfromdagneses rezgések, hulldmok

Az atommag is részekre bonthaté-a magdfizika elemei
Biologia 11-12. Elvalaszt és &sszekdt - A bér

Harcolj vagy fuss!- Az idegrendszer

Megfejtheté Uzenetek — Molekuldris genetika

Kémia 9. A kémia és az atomok vildga

Matematika 11-12. Osszefiggések, figgvények, sorozatok

Informatika 9. Adatkezelés, adatfeldolgozds, informdcidomegjelenités

(Kerettanterv a gimndziumok szédmdra 9-12. évfolyam (I&sd http://kerettanterv.ofi.nu/) Az
51/2012. (XIl. 21.) sz&mU EMMI rendelet — a kerettantervek kiaddasdnak és jovahagydasanak
rendjérdl alapjan.)

Tanuldsi célok/tanuldsi eredmények

Természettudomdnyos kompetencia: Képes meghatdrozott szempontoknak megfeleléen
megtervezni és végrehajtani megfigyeléseket, kisérleteket, és azok eredményeibdl redlis
és helyes kdvetkeztetéseket levonni. Képes mozgdsitani és alkalmazni
természettudomdnyos és mUszaki mlveltségét a tanuldsban és a hétkdznapi életben
felmerUl& problémdk megolddsa sordn.

Matematikai kompetencia: Képes megérteni egyes természeti és tarsadalmi-gazdasdgi
folyamatokra alkalmazott matematikai modelleket, és ezt tudja alkalmazni a jelenségek
megértésében, a problémdk megolddasdban a mindennapi élet kUlénb6z6 terlletein is.

Digitdlis kompetencia: Felismeri és ki is haszndlja az IKT nyUjtotta lehetdségeket, a
kreativitdst és innovaciot igényld feladatok, problémdk megolddasdban.

Hatékony &ndllé tanulds
Kritikai gondolkodds és problémamegoldds
Informdcids mUveltség

EgyUttmUkodés

A tananyag célrendszerét kifejté kérdések
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. e Alapk Mirél mesél a tudomdny?
erdés

. e Projek Hogyan befolydsoljdgk életinket a sugdrzasok?
f- Milyen eszkdzbket készitett az ember a sugdarzdsok hasznositdsara?
szintd Hogyan védekezhetUnk a kdros sugarak ellen?
kerde
S

. e Tartal Milyen fajtdi vannak az elektromdgneses és a radioaktiv
mi sugarzdsoknak?
kérde Milyen hatdssal vannak az elektromdagneses és a radioaktiv
sek

sugdrzasok az élé szervezetre?

Milyen fizikai mennyiségekkel jellemezhetdk a sugdrzasok?
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Az értékelés idorendje

A projektmunka
megkezdése elbtt

Mialatt a tanuldk a
projekten dolgoznak

A projektmunka
befejeztével

El6zetes tuddsszint
felmérés - otletbdrze

TKM-tdbldzat

Elérehaladds
ellenérzélistdja
Irényitott beszélgetés
a megeértés
ellenérzésére

3-2-1 mddszer a
csoportbesz&dmoldk
ertékeléséere
Attekinté tabldzat a
folydirat elkészitéséhez
Attekinté tabldzat a
kritikai gondolkodds
vizsgdlatara

Attekinté tabldzat a
folydirat elkészitéséhez
Tarsak értékelése 3-2-1
modszerrel a cikkek
véglegesitése eldtt
Kérddiv az
egyUttmuikodeés
ellendrzésére
TKM-tdbldazat

Ertékelési 6sszefoglald

A projektmunka megkezdése el6tt

A projekt kezdetén 6tletbdrzével 6sszegyUjtjuk, milyen elSismerettel rendelkeznek a
tanuldk a témdval kapcsolatban. Az &sszegyUjtott fogalmak segitségével az egyes

- Fizika 118

(3 _eqyunmoodestersies > O (BB (ilsapon) (ciopon) (Eicaspon) (Rilciopont) (57esamanl) (6ccoport’) (lesapon) fESspedl) +

Radioaktivitds

Radiation Dosage Chart

hittp://1drv.ms/11bakwB
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csoportok kitdltik a TKM-tdbldzat elsd két oszlopdt. Mindkét értékelés a projekt
megosztott OneNote jegyzetfUzetében torténik, itt zajlik az egész projekt soran a
kommunikd&cio.

Ha ez a lehetdség nem dll rendelkezésinkre, akkor &tletbdrzeként haszndlhaté pl. a
http://en.linoit.com/ felUlet, erre az online Uzendfalra a képen Iathatdé mddon
helyezhetnek a didkok jegyzetlapokon szdveget, képet.

A TKM-tdbldzatot mindenképpen javasolt online haszndlini, igy mindenhonnan
mindenki szadmdra elérhetd. pl. megosztott dokumentumként

( I rd (
Tuvom KVANCe VAGoK A MeavAnuLTAmM

. [ibtette
. |taléimanyok
A

Batkon Zuitn

—

h’r’rps://www.qooqle._com/inﬂhu hu/drive/ vagy a h’r’rp://scrumlr.co/ pl.
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A projektmunka sordn

A csoportok elérehaladdsat a valasztott terUlethez tartozé feladatok elvégzése kdzben
ellenérzdlista segiti. Feladatvégzésik sordn a tandr korbejdr, és irdnyitott kérdésekkel
ellendrzi a megértés szintjét. A csoportok bemutatjdk munkdjukat egy masik
csoportnak, akik 3-2-1 modszerrel visszajelzést adnak az elhangzottakra. Ez Ugy zajlik,
hogy a bemutatd utdn a csoport a hallottak alapjdn a témdaval kapcsolatban feltesz 3
kérdést, hozzaflz 2 megjegyzést és tesz 1 javaslatot. A visszajelzés alapjan a bemutatot
tartd csoportnak van lehetésége munkdjat médositani, kiegésziteni. A visszajelzést a
csoportok a mellékelt jegyzetlapon rogzitik. Az dltaldnos téma kidolgozdsa egy
folydirat elkészitésével zarul, melynek szempontjait dttekintd tdbldzat tartalmazza. Az
attekintd tablazat négy fokozatban ad értékelést a folydiratrdl a kdvetkezd
szempontok szerint: tartalom, kutatds, értelmezés, fogalmazds, felépités, elrendezés,
kreativitds, nyelvhelyesség, forrashaszndlat. A folydiratot annak véglegesitése el6étt a
csoportok bemutatjgk egy masik csoportnak, aki 3-2-1 modszer segitsegével
értékelnek. Az értékelés utdn van még mod a cikkek modositdsdra. A dokumentumok
a projekt megosztott OneNote jegyzetfizetében, vagy pl. megosztott
dokumentumként https://www.google.com/intl/hu_hu/drive/ online télthetdk ki.
Ebben a korban nagyon fontos a kritikai gondolkodds fejlédése, errdl a tanuldk
attekintd tabldzatot téltenek ki. Ez az attekintd tabldzat négy szinten vizsgdlja a didkok
kritikai gondolkoddsat a kdvetkezd szempontok szerint: a lényeges informdciok
azonositasa, kdvetkeztetések levondsa, forrdsok ertékelése, az dndlld tanulds
képessége, és a kommunikacié terén.

A projektmunka végén

Az egyUttmUkddés ellendrzése céliabdl minden tanuld online kérddivet tolt ki sajat és
tarsai egyUttmUkddésérdl a csoportmunka sordn.
A projekt zardsakent a csoportok bemutatjak végtermékiket az egész tanuldcsoport

elétt. A dokumentumok a projekt megosztott OneNote jegyzetfizeteben Urlap
formdjdban, vagy https://www.google.com/intl/hu_hu/drive/ online téltheték ki.
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Modszertani eljarasok

e Osszehivjuk a tanuldkat és ismertetjUk a projekt témajat, menetét és elvardsait a
tanulokkal.

e Csoportokat alakitunk a http://chir.ag/projects/team-maker/ alkalmazds segitségével. (1

6ra)

Team Maker

Copy & paste names below: Team Names Team Options
Format: One Name per Line Team names based on: No. of Teams: 5
Michael Scott Numbers v |:|
Jim Halpert ; .
Ba mﬂé-;‘-{ Edit these as you please: Output Format:
Oscar Martinez Team 1 Show Preview (HTML
Stanley Hudson Team 2
Phyllis Lapin Team 3
Angela Martin Team 4 )
Meridith Palmer Team 5 Random Teams:
Toby Flenderson Team 6
Dwight Schrute Team 7 . Generate Teams!
Andy Bernard p Team R =

Output: Thanks to Timothy Harter D Available on th
Here are your teams: Teamistr App is now: App Stors

o A projekt elsé 1épéseként felmérjuk, milyen elézetes tuddssal rendelkeznek a didkok a
témaval kapcsolatban.
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Inspiralasként bemutathatjuk az aldbbi képet:

Az bsszegyUjtdtt fogalmak alapjdn minden csoport, megbeszéli, milyen fogalmakat tud
mar s milyen kérdések foglalkoztatjdk Sket. Ezeket beirjiak a TKM-tdblazat elsé két
oszlopdba. (1 éra)

A csoportok vdlasztanak a nyolcféle feladatlapbdl (Radidhullédmok, Mikrohulldmok,
Infravords fény, Lathatd fény, Ultraibolya fény, Rontgensugdrzds, Gammasugdrzds,
Radioaktiv sugdrzdsok) négyet és megoldjdk annak feladatait. Erdemes a valasztdast kicsit
korlatozni, a csoportok kdzUl korilbelUl azonos szadmban vdlasszanak egy-egy témat. Ezt
meg lehet oldani pl. Ugy, hogy a csoportok négyszeresének megfeleld szadmu céduldra
irjuk kézel azonos szdmban a témdkat, és azokat vdlaszthatjdk a csoportok. A
feladatlapok valtozatosak: kdzottUk a kilsS helyszinhez, ill. otthon végezhetd részek
mellett mobilalkalmazdsok haszndlata, modellek készitése, kisérletek elvégzése,
szimuldaciok vizsgdlata szerepel. A feladatok megolddsdnak sorrendjét a csapatok maguk
vdlasztjak meg, de déntéstket dssze kell hangolni a tébbi azonos feladatot valasztd
csoporttal, ha a szUkséges eszkdzdk sz&ma ezt megkivanja. Ezt a projekt k6zds OneNote
felUletén tehetik meg, a csoportok ide gyUjtik anyagaikat is. A munka elérehaladdsat
ellenérzélista segiti. Az ellendrzdlista sablonja a didkok rendelkezésére All, de tartalmat a
feladatok kilonb6zésége miatt a csapatok maguk készitik. Az egyes témdak feladatainak
elvégzésére kb. 2,5 éra kell, vagyis ez a feladatrész 10 ordt vesz igénybe
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A hatdridd letelte utdn a csoportok valasztanak egy olyan mdasik csoportot, akik mas
feladatot kaptak, és kdlcsdndsen ismertetik egymasnak vizsgdloddsaik eredményét. A
masik csoport tagjai 3-2-1 mddszerrel visszajelzést adnak az elhangzottakrdl, igy mindenki
mas szemével is [adtja munkdjat, ha szikséges, médosithat azon. Ez a rész még hdromszor
ismétlddik (ha kell mds csoportokkal), amig mindenki minden témat megismer. (2 éra)

A kUlonbdz6 hulldmok, sugdrzdsok megismerése utdn a csoportok atfogd temdat
vdlasztanak (pl. Kommunikacié, Gyogydszat, Kérnyezetvédelem, Gazdasdgi hatds,
Eletmod, MUt és jovE). A 1émdk szerint mds szempontbdl tekintik at a kilénbdzd
sugdrzasokat. ElemzésUkbdl folydiratot készitenek a https://www.canva.com/ alkalmazdas
segitségével. (4 6ra)

< Kezddlap Fajl W Méretezés O Minc Plakat - Névtelen W Probald ki: Canva Pro R [J Plakitok nyomtatisa v

Kérnyezetvédelemme... Az osszes megtekintése
||||“l’l|ll|

L[

Megosztas
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LISTEN AS THE
EARTH TALKS

A Frisadty reminds ram the

WETNTAIR CORSERVATION SOCIETY
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Az Ujsdgcikk elkészitését attekintd tabldzat seqiti.

A hatdridd letelte utdn a csoportok vdalasztanak egy olyan mdsik csoportot, akik mds
témat kaptak, és kdlcsdndsen ismertetik egymdasnak folydiratukat. A mdsik csoport tagjai
3-2-1 modszerrel visszajelzést adnak az elhangzottakrdl, igy mindenki mds szemével is 1atja
munkdjat, ha szUkséges, mddosithat azon. (1 6ra)

A csoportok, ha szUksegesnek tartjak, a kapott visszajelzés alapjan a veglegesitik a
folydiratot. A projektben résztvevd didkok kdzépiskolai tanulmdanyaik befejezd
szakaszdban vannak, ekkor nagyon fontos a kritikai gondolkodds fejlédése, errdl a
tanuldk dttekintd tabldzatot téltenek ki. (1 éra)
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e A csoportok a projekt didkkdzdssege eldtt, esetlegesen meghivottak eldtt bemutatjdk az
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atfogd témardl készitett folydiratukat. A kész folydiratok pdf formdatumban letdlthetdk,
egyesithetdk, kinyomtathatok, vagy online Ujsadggd konvertdlhatdk pl.
https://www.joomag.com/ Témdnként kb. 30 perc (3 6ra)

e A projekt végén az egyUttmUkddése ellendrzése céljdbdl minden tanuld online kérddivet

oIt ki sajat és tarsai egyUttmuikoddésérdl a csoportmunka sordn. A projekt zardsaként a
csoportok bemutatjgk végtermékiket az egész tanulécsoport elétt. A dokumentumok a
projekt megosztott OneNote jegyzetflzetében Urlap formdjaban, vagy
https://www.google.com/intl/hu_hu/drive/ online téltheték ki.

e A csoportok végiggondoljdk, mit tanultak a projekt sordn és kitdltik a TKM tablazat
harmadik oszlopdt. (1 6ra)

e Valamelyik rész csuszdsa esetén 1 ora tartalék idé dll rendelkezésre.

Differencialt oktatas alkalmazdsa

Sajatos
nevelési
igényU tanulék

Csoportalakitasndl figyelembe kell venni

Dyslexidss didkoknak tdbb idé biztositds az olvasdsi feladatok
elvégzéséhez. A megértés megsegitésére internetes videdk, szimuldcidk
megtekintése.

Dyscalculids didkok részére szamoldgép haszndlata, segitségnyujtds
Osszetettebb szdmoldsok elvégzéséhez.

Mozgdssérilt, ataxids tanuldknak kiadvanyokhoz képi illusztrécidk
keresése.

Latdssérlt didkoknak képernyd nagyitds haszndlata, interaktiv tébldn
valdé megjelenités és manipuldcio.

HallasserUlt didkoknak feliratozott videdk biztositdsa.,

Tehetséges /
Kilonleges
képességl
tanulék

Frdemes olyan feladatokat adni, amelyben szdmoldsos mlveletekre van
szUkség (sugdrzdsok hulldmhosszai nagysagrendjének ismerete,
sugdrzasok erdssége, mértékegységek.

Nyitott véguU problémdk felvetése. (Lasd: mellékelt két feladat)

Ondllé prezentdciok készitése.
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Szikséges készségek

Képesek legyenek a projekt sordn alkalmazdasra kerGlé online fellletek haszndlatara (hely,

belépési adatok) és szoftverek alkalmazdasdra. Tudjanak mobilalkalmazdsokat letdlteni,

haszndlni. Tudjanak mobileszkdzzel videofelvételt, fényképet késziteni, azokat megosztani,

online felUletre feltdlteni. Tudjanak sz&veget szerkeszteni. Ismerjék az hulldmok témakor
sordn haszndlt alapfogalmakat (hullédmhossz, frekvencia, teriedési sebesség.)

A projekthez szikséges anyagok és eszk6zok

Technoldégia — Hardver
Asztali szamitdgép vagy Tanuldi laptop vagy tablet, mobiltelefon

Technoldgia — Szoftver
Internetes alkalmazdsok:

http://chir.ag/projects/team-maker/

linoit.com,

kdzos dokumentumszerkesztésre, megoszidsra alkalmas felUlet: Google Drive, Onedrive,
Office365, OneNote ClassNotebook;

https://www.joomag.com/ ;

https://www.canva.com/;

Phet szimuldcidk (https://phet.colorado.edu/hu/simulations )

Nyomtatott anyagok
Fizika 11. tfankdényv;

Ha a folyamatos online munka nem lehetséges, akkor az értékeld eszkdzdket célszer(
nyomtatott formdban a didkok rendelkezésére bocsdtani

o 3-2-1 mddszer jegyzetlap;

o Attekintd tablazat a folydirat megirdsdhoz;

o Attekintd tabldazat a kritikai gondolkodds vizsgdlatdhoz;
o Elérehaladds ellendrzdlistdja;

o TKM-tdblazat

Segédanyagok, internetes forrdsok
https://publiclab.org/wiki/foldable-spec
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http://nagysandor.eu/AsimovTeka/Harrison/XRaylnteract.html
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