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Csoportfeladatok

Besorolas: Miben térnek el a kémiai részecskék és az anyagi halmazok
tulajdonsagai? Milyen tulajdonsagokat nevezink makroszkopikus tulajdonsagoknak?
Altalanos kérdések: Hogyan jellemezhetjik a halmazallapotokat a részecskék
mozgasa, a halmaz alakja, a részecskék kolcsOnhatasa és a halmaz térfogata
szempontjabol? Mitél fllgg az anyagok halmazallapota? Melyek a halmazallapotra
jellemzé specifikus tulajdonsagok? Hol van jelentésége ezeknek a vegyiparban?

Kisérletek, feladatok:
1. Nyissatok meg a kovetkezd szimulacidkat:

https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/qases-intro hu.html

[ Szélesség M- --M
O Stopper [==
O Utkézesszamialo (=)

= Részecskék

® Nehéz

SEEI0ODO
= Konnyid

Gazok: bevezetés a H

Bevezetés

1. abra Gazok keveredése
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https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter hu.html

Atomok & molekulak

Neon

Cseppfolyés

Gaznem(i

Halmazallapotok - alapok A F
llapotok

2. abra Halmazallapot-valtozasok

Valtoztassatok a gazok esetén a nyomast, a hémérsékletet és az edény méretét!
Figyeljétek meg a valtozasokat! A halmazallapotok esetén a kulonb6zd anyagi
mindségeknél figyeljétek meg az egyes halmazallapotokat, a részecskék
mozgasat, a halmaz alakjat, a részecskék kozotti tavolsagot, a halmaz térfogatat!
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2. Megfigyeléseiteket rogzitsétek tablazatban! Toltsd ki a tablazat elsé ot
sorat!

Szilard Cseppfolyos Légnemii

A részecskék mozgasa

A halmaz alakja

A részecskék kozotti
tavolsag

A részecskék
kodlcsonhatasa

(gyenge, erds)

A halmaz térfogata

Jellemz6 tulajdonsagok:

A negyedik halmazallapot a plazma, ami nagy energiaju, toltéssel rendelkezd
atomok és kisebb elemi részecskék egyuttese. Nézd meg a kdvetkez6 videot az
aurora borealisrol!

https://video.link/w/eJ7gc

3. Milyen kapcsolatot figyeltetek meg adott tomegii gaz esetén, a

— gaz nyomasa és térfogata kozott, ha a hémérsékletet nem valtoztattatok meg?

— gaz térfogata és hédmérséklete k6zott, ha a nyomast nem valtoztattatok meg?

— gaz nyomasa és hémérseéklete kdzott, ha a térfogatot nem valtoztattatok meg?
Foglaljatok tablazatba megfigyeléseiteket!

.és Il.  Kkozotti
I aranyossag
' (egyenes,
forditott)

T=allanddé V:nb kétszeresére | pPiiciceviiiiies | e
p = allandé V:n6 kétszeresére | Ti....coooeiiiee | e,
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l.ées Il.  kozotti
aranyossag
(egyenes,
forditott)

V = allando p: n6 kétszeresére | Ti................

4. A halmazallapotok tovabbi, specifikus tulajdonsagainak megismeréséhez
végezzétek el az alabbi kisérleteket!

4.1. Szemléltessuk a gazok diffazidjat a kdvetkezd kisérlettel:
NH3(g) + HClg) = NH4Cl(sz)

3. abra Gazok diffuzidja

Kisérlet:

— Egy uvegcsovet kdzépen rogzitsunk allvanyhoz!

— Gumidugodkhoz gombostlivel rogzitstink vattat!

— Az egyik vattara a s6savbol a masikra a szalmiakszeszbdl cseppentsink néhany
cseppet (ezt a miveletet egymastol tavol végezzik)!

— A dugodkkal dugaszoljuk el az Gvegcsd két végét és varjunk!

— Az livegcsd sOsavas végéhez kozelebbi részében fehér flst keletkezik.

Szikséges anyagok és eszkozok: tdmény ammonia és sosav, vatta, gombostd,
gumidugo (dugd), hosszu Gvegcsé, allvany, cséfogo, (kettds dio).

Figyelem! Tomény anyagokkal dolgozunk, amelyek gazainak kdzvetlen belélegzése
sav-, illetve lugmarast okozhatnak. A kisérletet végezzik vegyiflulke alatt, vagy jol
szell6zb helyiségben!

GINOP-6.2.5-VEKOP-19-2019-00001 azonosité szamu projekt

Keziinkben a digitalis jové

Powered by DJP

5 titkarsag@djnkft.nu = 1016 Budapest, Naphegy tér 8. = www.digitalisjoletprogram.hu



http://digitalisjoletprogram.hu/
mailto:titkarsag@djnkft.hu
http://www.digitalisjoletprogram.hu/

[ | digitalis jalet
[ ] nonprofit kft.

Tapasztalat:

— Keress online forrasok segitségével példakat a gazok vegyiparban torténd
felhasznalasara, jelentéségukre! (Pl. gazok szallitasa, vakuum el6allitasa a
laboratériumban, vizsugarszivattyu mikodése)

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/tevekenysegek-kemiai-
feladatok-gyujtemenye/ammonia-es-hidrogen-klorid-gaz-reakcioja

4.2. A folyadékok esetén végezzink kisérleteket a folyadékok jellemzé
tulajdonsagainak (diffuzié, viszkozitas, feluleti feszultség) bemutatasara!
Kisérlet:

— Méréhengerben 1évé ioncserélt vizbe dobj egy gombostifejnyi KMnOa4 kristalyt!
— Néhany perc mulva vizsgald meg ujra a méréhengerben lévé folyadékot!
Figyeld meg, keverés nélkul mi torténik!
Tapasztalat:

Kisérlet:
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— Egy csempelap fellletére cseppentsunk vizet, olajat és mézet!

— Hasonlitsuk 6ssze a kllonbdzé folyadékok mozgasat! Milyen gyorsan folynak
egymashoz képest? Milyen a ,folydképességuk”?

— ROogzitsuk tapasztalatainkat!

— Sajat szavainkkal magyarazzuk meg, mi lehet a kilénbség oka!
Tapasztalat:

Kisérlet:

— Egy fé6z6poharba tolts vizet, majd helyezz évatosan gémkapcsokat a viz
felszinére! Figyeld meg, mi torténik!

— Ezutan adj néhany csepp mosogatdszert a vizhez!
— Milyen valtozast tapasztalsz? Mivel magyarazhaté a valtozas?

Tapasztalat:
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Feladat:

— Keress online forrasok segitségével példakat a folyadékok fenti
tulajdonsagainak felhasznalasara a vegyiparban! Gondolj pl. a haztartasi

szempontjabdl a viz tulajdonsagainak jelentéségére! A viz milyen tulajdonsagai
miatt telepllnek a vegyipari vallalatok folyoviz kozelébe?

Kérdések:

Az elvégzett kisérlet alapjan mivel egészitheted ki a gazokkal és a folyadékokkal
kapcsolatos ismereteidet? Toltsd ki a tablazat utolsé sorat!

4.3. A szilard anyagok vizsgalatara végezzuk el az alabbi kisérletet!
Kén melegitése, majd hitése

Kisérlet:

— Toltsink meg kénporral egy szaraz kémcsovet legalabb az egyharmadaig, majd
folyamatosan razogatva kezdjuk melegiteni!

— Figyeljuk meg, mi torténik a kénnel melegités kdzben!

— A forrasban Iévé ként ontsUk hideg vizbe, és vizsgaljuk meg a terméket!

Tapasztalat:

Milyen valtozasokat tapasztaltal a kisérlet soran? Allitsd sorba a melegités soran
torténd valtozasok alapjan a kdvetkezéket!

a) higan foly6 olvadék
b) monoklin kén

c) strln folyé olvadék
d) amorf kén

e) rombos kén

f) higan foly6 olvadék
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Magyarazat:

Kérdés: Volt-e kilonbség a kén szerkezetében a kiindulaskor, és a kisérlet végén? A
fenti kisérlet alapjan hogyan csoportosithatok a szilard halmazallapotu anyagok?

5. Meg tudjuk-e allapitani a szilard anyagoknal az anyagi mindéséget, a
tisztasagot hdmérséklet mérés segitségével?

Az anyagok jellemzésére kulonbdz6 fizikai allanddk szolgalnak, melyek felvilagositast
adnak az anyagok tisztasagi fokara is. Az anyagi minéséget jellemzd és a tisztasagi
fokra is felvilagositast adé adat szilard vegyuletek esetén az olvadaspont. Tiszta
anyagok altalaban 0,5-1,0°C-on belll olvadnak meg, mig szennyezés jelenlétében az
olvadasi tartomany szélesebb, a hdmeérséklet alacsonyabb. A tiszta vegyuletek
olvadaspontja (hémérséklet-tartomany) adott nyomason gyakorlatilag allandé és jol
reprodukalhatd, ezért alkalmazhatd a vegyuletek azonositasara és tisztasaganak
jellemzésére.

Olvadaspont meghatarozasa egyszeriien:

Szukséges anyagok és eszkdzok: hémérd, f6zépohar, vasharomlab, dréthald hétereld
betéttel, Bunsen-ég6, gumigyrl, Uvegkapillaris

Kisérlet:

— A vizsgalandé ismeretlen mintat dorzsmozsarban poritsd el! Tolts meg egy
kapillarist a kiadott mintaval!

— A kapillaris nyitott végét szurd az anyagba, majd ératvegre allitott hosszu
uvegcsbben tomoritsd ugy, hogy a minta magassaga a kapillarisban legalabb
GINOP-6.2.5-VEKOP-19-2019-00001 azonosité szamu projekt
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1-2 mm-nyi legyen!
— Allitsd 6ssze az olvadaspont meghatarozasahoz sziikséges berendezést!
— Vizzel félig tolts meg egy fé6z6poharat!
— Fogd be a hémérét a Bunsen allvanybal

— ROogzitsd a héméréhoz gumigydrivel a kapillarist ugy, hogy a kapillaris és a
héméré alja egy magassagba essen!

— A féz6poharat helyezd a vasharomlabra tett drothaléra, meritsd bele a
kapillarissal 6sszekapcsolt hémérét!

— Melegitsd lassan a f6z6poharban a vizet!
— Figyeld a szilard anyag valtozasat!

— Azt a hémeérseékletet jegyezd fel, amikor a teljes minta megolvad (atlatszo
folyadék van a kapillarisban).
— Végezz harom parhuzamos mérest!

Kérdések:
e Mi okozhatott pontatlansagot a méréseknél?

e Miért végezzik a mérést keskeny kapillarisban? (kevés anyagot
felhasznalva?)

e Hogyan Vvaltoztatnad meg a kisérletet, ha 100 ©°C-nal magasabb
olvadaspontu anyagot kellene meghataroznod?
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Feladatok:

1. Készits abrat az oOsszeallitando készulékrol a
https://en.freedownloadmanager.org/Windows-PC/ChemSketch-FREE.html.
program segitségével.

W ACO/ChemSketch (Freeware) - [nonamel1.skd] - 0
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4. abra ChemSketch szerkesztéprogram
e Tablazatban rogzitsd a mérési adatokat!
e Az atlagolas szabalyait alkalmazva szamolj atlagot!

e Flggvénytablazat segitségével hatarozd meg az ismeretlen minta anyagi
mindségét!
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. T Pontos mérés
Tajékozdédo mérés 1 > 3
T(C)
T (K)
T(C
A pontos mérések atlaga (©)
T (K)
A vizsgalt anyag olvadaspontja A vizsgalt anyag neve:
’C
K

2. Gyljtsétek 0ssze online forrasok segitségével a manapsag hasznalatos
modern laboratériumi olvadaspont meghatarozasara szolgalé készulékeket!
Roviden ismertessuk mukodési elvuket. A vegyipar mely teruletein van
jelentésége ezeknek a berendezéseknek?

3. Készits tapasztalataidrol, mérési eredmeényeidrdl elektronikus jegyz6konyvet!

4. Készitsink prezentaciét, melyben bemutatjuk elvégzett kisérleteinket, és az
abbdl levont kdvetkeztetéseket!
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Besorolas: Milyen halmazallapot-valtozasokat ismerunk?

Altalanos kérdések: Hogyan alakulnak egy anyag tulajdonsagai, ha allapotjelz&i
megvaltoznak? Hogyan mennek végbe a halmazallapot-valtozasok? Mik a
fazisatalakulasok torvényszeriiségei?

Kisérletek, feladatok:
1. Nyissatok meg a kovetkezd szimulacioét:
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter hu.html

Atomok & molekulak—

Oxigén

» 2 Szabdlyozhato vonzds @

O Kolcsanhatasi potencial )

i

roov@ e

Potencidlis enery

Molekulik tavolsaga

Féazisdiagram
Sand <
»
it . P
P C R,
e
L]

Homérséklet

Halmazallapotok ﬂ m H m :

Allapotvaliozas .

I.

5. abra Halmazallapot-valtozas

Figyeljétek meg, hogy a hdmérséklet valtozasakor a részecskék mozgasa hogy
valtozik!
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Melyik halmazallapot esetén lesz a részecskék energiaja a legmagasabb?

A hémérséklet mellett a nyomas valtozasaval is el6idézhetjik a halmazallapot-
valtozast. A viz fazisdiagramjat megfigyelve szimulaljatok a valtozasokat!

2. Végezd el a kovetkez6é méréseket!

2.1. Feladat:
Olvadaspont és forraspont meghatarozasa, melegedési és hlési gorbe felvétele
Szlikséges eszkbzbk és anyagok: f6z6pohar, keveré uvegbot, hémérd, vasharomlab,
dréthalo hétereld betéttel, Bunsen-ég6, ioncserélt vizbdl készult jég, ioncserélt viz.

— Tégy egy fé6zbpoharat vasharomlabon levé keramia lapra!

— Tegyél jeget a f6z6poharbal!

— Onts ra kb. 100 cm? vizet, hogy a jeget ellepje! Uvegbottal keverd dssze!

— Egy sziréallvanyra szerelj fel egy hdmérét, és meritsd a jéggel teli f6z6poharbal

— Varj addig, amig a héméré higanyszala 1 percig nem mozdul!

— Olvasd le a hémérsékletet! Leolvasaskor figyelj, hogy a szemed a hémérd
higanyszalaval egy magassagban legyen!

— Ezutan melegitsd gazégbével a féz6poharat egyenletesen, Uvegbottal
kevergetve!

— Percenként olvasd le a viz h6mérsékletét!

— Olvasd le a nyomast is a laboratériumban, ha van ra lehetéséged!

— Folytasd a melegitést tovabb!

— A vizet lassan melegitsik, és olvassuk le azt a hdmérsékletet, amelynél a

buborékok felszallasa folyamatosan észlelheté! (T1 =...... ‘C)

— Ezutan fejezd be a melegitést, és olvasd le azt a hémérsékletet, amelynél
megszinik a buborékok folyamatos felszallasa. (T2 =...... °C)

— Szamits atlagot a kapott értékekbdl! Troras =...... °C

— Zard el a gazégat!
— Olvasd le a viz hémérsékletét 5 percenként!
— A viz hilése kézben helyezz 6rauveget a f6z6pohar tetejére! Mit tapasztalsz?
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— Vedd le az éraliveget, és folytasd a mérest!

— Tapasztalataidat ird le, a mérési adatokat foglald tablazatba!

— Keészitsd el a viz melegedési és lehilési gorbéjét, (id6-hémérseéklet grafikon)
Excel program segitségével!

ido homerseklet tapasztalat, megfigyelés
(min.) (O

A jég olvadaspontja légkori nyomason: ....... ‘C

A jég olvadas- és fagyaspontja Iégkdori nyomason: ....... °C

Egészitsd ki a kovetkez6 definiciot!

Olvadaspont az a hémérséklet adott nyomason, amelyen egy anyag

......... halmazallapotban egyarant jelen van.

Valaszolj a kdvetkez6 kérdésekre!

e Az olvadaspont mérésénél milyen hibakat kdvethetunk el?

e Hosszabb id6 utan milyen hémérsékletet olvasnank le? Miért?

e Hogyan valtozik a jég térfogata, ha megolvad? Mivel magyarazzuk a valtozast?

e Ha sé6t adunk a vizhez, a fagyaspontja csokken. Mi okozhatja ezt a valtozast?
Magyarazzuk meg! A hétkdznapi életben hol van jelentésége ennek az

ismeretnek?

A jég megolvasztasdhoz, majd elparolgasahoz melegitésre volt szukség, azaz
........ fektettlnk be. Az ilyen valtozasokat endoterm valtozasnak nevezzuk.

Az olvadas, a parolgas tehat hét von el a kdrnyezetébdl. Ezt egy kisérlet soran is

kiprébalhatod.
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Feladat: Cseppents tarsad kézfejére kulonb6zd, szobahémérsékletl folyadékokat!
Allitsatok sorba a vizsgalt folyadékokat aszerint, hogy melyiket érzi hidegebbnek!

Pl.: viz, alkohol, éter, benzin, olaj, aceton
Az a folyadék, amelyiket hidegebbnek érzi, gyorsabban parolog, tébb hét von el!

A szimulacié medfigyelése és a kisérletek elvégzése utan egészitsd ki a kovetkezd
mondatokat!

Lassu parolgas esetén a folyadék - g6z atalakulas a folyadék felliletén, lassan megy

végbe.

Gyors parolgas esetén a folyadék - g6z atalakulas a feluleten .............. sebességgel
megy végbe.

Forras esetén a folyadék - g6z atalakulas a folyadék belsejében, ............ képzddés

mellett jatszodik le.
A viz forraspontja légkori nyomason: ....... ‘C
A viz forraspontja és a vizgdz lecsapodasa légkori nyomason: ....... °C

Egészitsd ki a kovetkez6 definiciot!

A forraspont az a homérséklet, amelynél a ............. halmazallapotu anyag
belsejében is megindul a gazbuborékok képzddése és felszallasa, a folyadék
......... alakul.

Mi az oka annak, hogy az Alpok csucsain alacsonyabb hémérsékleten forr a viz?
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Feladat: Készitsd el az alabbi abrat tetszéleges rajzoléprogram segitségével! Tluntesd
fel a halmazallapotokat! A vizszintes vonalak mentén a hémérséklet nem valtozik.

Mire forditodik a k6zolt hé ekkor? Valaszodat indokold meg!

100 /

0 R

-25 P
1d6
6. abra Halmazallapot-valtozas grafikonja
2.2. Feladat:

Az olvadaspont és a forraspont alapjan eldonthet6, hogy egy anyag
szobah&mérsékleten milyen halmazallapotu. Mutasd be ezt az ammonia és a naftalin
példajan! Hasznald a négyjegyt fuggvénytablazatot!

viz (H20) ammonia (NHz) naftalin (CioHs)

Op. (C)

Fp. (C)
Halmazallapota
szobahémérsékleten
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2.3. Feladat: Szublimacio vizsgalata

Sziikséges eszkbzbk és anyagok: f6zépohar, hémérd, vasharomlab, drothald hétereld
betéttel, Bunsen-égé, viz.

— Fb6z6pohar aljara tegyél kevés jodkristalyt, és fedd le ératveggel, amelyben
viz van!

— Tedd a dréthalot a vasharomlabral

— Helyezd ra a f6z6poharat, és 6vatosan kezdd el melegiteni!
Tapasztalat:

Egyes szilard halmazallapoti anyagok hevités hatasara megolvadas nélkil
gaz halmazallapotuva alakulnak, a ............. halmazallapot kihagyasaval. A
folyamat neve a szublimacio!

Feladat: Készits szemléletes abrat a halmazallapot-valtozasokrol! Jeldld, hogy
energia befektetésre van-e szukség, vagy energia szabadul fel a folyamatok soran!
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Hoémérséklet
A

folyadék

Energia kozlés
7. abra Halmazallapot-valtozas

3. Egyszeri desztillacids késziilék osszeallitasa
A halmazallapot-valtozasok ismerete vezet el egy fontos vegyipari mivelethez, a
desztillacidhoz.

A laboratériumi munkahoz nagyon tiszta vizre van szukség. Ehhez csapviz
leparlasaval juthatunk. A leparlas, azaz desztillacié soran a vizet forralassal gézzé
alakitjuk (forraljuk), a képz8dott gbzt elvezetjuk, és egy masik edényben lehdtjuk,
aminek kdvetkeztében lecsapadik. igy desztillalt vizet kapunk.

Feladat:
Laboratériumi desztillalé segitségével készitsunk csapvizbél desztillalt vizet!

Online forras (https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-
kemia/ismerkedes-a-kemiaval/kemiailag-tiszta-anyagok-es-keverekek)
felhasznalasaval gyljtsd 6ssze, hogy milyen eszkdzok szikségesek az egyszerl
desztillalo berendezéshez, és végezd el a desztillaciot!

SZUKSEGES €SZKOZOK: . ...
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Miért van szukségunk a forrkére?

>4

8. dbra Csapvizbdl destztillalt viz elSallitasanak folyamata

— Mi a kulénbség a desztillalt és az ioncserélt viz k6zott?
— Mi okozza a természetes vizek keménységét?

— Miért nem habzik a kemény viz?

— Hogyan szlntetheté meg a viz keménysége?

4. Készits tapasztalataidrol, mérési eredményeidrél elektronikus
jegyz6konyvet!
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5. Online forrasok felhasznalasaval gyiijtsetek informacioét a desztillacio
alkalmazasardl a kéolajiparban!

6. A kbéolajfinomitokban milyen tipusu desztillacio zajlik? Keressetek képeket a
berendezésrél! Milyen termékeket allitanak igy el6? Mire hasznaljuk 6ket? Hol
torténik ma Magyarorszagon kéolajfinomitas?
(https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/szervetlen-
kemia/energiahordozok/koolaj-finomitas)

7. Készitslink prezentaciét, melyben bemutatjuk kisérleteinket, és az abbdl
levont kovetkeztetéseket!
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Besorolas: Mit neveziink rendszernek, és mit kdrnyezetnek? Mi a hé és a h6mérséklet
kozotti kuldnbség? Hogyan mérjik 6ket? Mikor beszélink exoterm és endoterm
hévaltozasrél? Mi a kiildonbség a folyamathd és a reakciohd ko6zott?

Altalanos kérdések: Termokémiai szempontbdl milyen lehet egy anyag oldashéje?
Termokémiai szempontbdl milyen folyamat a savak higitasa? Mit nevezunk fajhének?
Vajon meghatarozhato-e egy kémiai reakcio reakciohje laboratoriumi méréssel?

Kisérletek, feladatok:
1. Nyissatok meg a kovetkez6 szimulaciot:
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-
forms-and-changes hu.html

(™ Energiat cimkéz @
(M Link Heaters s

|

Viz

rllll/////////

e

Olive Oll

~
~
~
~
~

Energiafajtak atalakitasa

9. abra Melegités és hlités kézbeni allapotvaltozas

Melegitsétek, majd hiltsétek a kulonb6z6 anyagokat! Valaszoljatok a kovetkez6
kérdésekre!

e Mit nevezink rendszernek és mit nevezink kérnyezetnek?
o Nézzetek utana, mit értink nyitott, zart és izolalt rendszer alatt!

e Hogyan valtozik az anyagok belsd energiaja melegités/hiités hatasara?
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e Hogy valtozik a kdrnyezet energiaja ekdzben?

2. Fizikai vagy kémiai valtozas? Exoterm vagy endoterm?
El6zetes tanulmanyaid alapjan csoportositsd az alabbi valtozasokat! ird be a
tablazat megfelel6 helyére a valtozast jelz6 betliket!

1. aviz melegitése

konyhaso oldasa vizben

a viz bontasa elektromos arammal
a vas melegitése

a vas rozsdasodasa

rézhuzal hevitése

o gk wh

Fizikai valtozas Kémiai valtozas Exoterm folyamat | Endoterm folyamat

A tablazat alapjan egészitsd ki a kovetkez6 mondatokat!

Hbékozlés, vagy hdelvonas hatasara az anyagokban valtozasok mennek végbe. Ha
azokat eredeti hdmeérsékletukre hatjuk, vagy hevitjuk, az anyagok osszetétele
valtozik. Ezt a valtozast ........... valtozasnak nevezzuk.

Amennyiben az anyagok Osszetétele valtozik meg, akkor .......... valtozasrol
beszéllink. Ekkor egyszer fizikai mivelettel nem kapjuk vissza az eredeti anyagot.

3. Végezd el a kovetkez6 vizsgalatokat!

Oldjuk fel a kovetkezé vegyuleteket: NaNOssz), NazCOssz), NaOHsz), CaClzsz),
NaClsz) 50 cm? vizben fézépoharban a kdvetkez6képpen.

1. Mérjuk meg a viz h6meérsékletét!

2. Kb. két vegyszereskanalnyi sot tegylink a féz6poharba!

3. Uvegbottal kevergetve oldjuk fel ket!

4. Mérjuk a hémérséklet valtozasat az idé fluggvényében (30 masodpercenként 5-
5 percig)!
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Szukséges eszkdzok:

e 100 cm? -es féz6pohar

e vegyszeres kanal

e Uvegbot

o tizedfokos beosztasu hémérd
o desztillalt viz

D
D

;I_b

10. abra Oldodas

Tablazatkezel§ alkalmazas segitségével vegyuk fel az id6-hémérséklet diagramokat,
majd értelmezzuk a mérések eredményét!

..... vegyllet oldasa vizben
(hémérséklet-id6 diagram)

o
2 30,0
'_
25,0
* ¢ o SREEEs
20,0 (e}
* o o
15,0 (6}
10,0
5,0
0,0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
id6(sec)
11. abra Minta a diagram felvételéhez
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Eredményeinket foglaljuk tablazatba!

A vegylulet képlete: NaNOs3 Na2COs3 NaOH CaClz NaCl

Az oldashé elbjele:

Az oldashé tehat az a hémennyiség, amely valamely anyag olddszerben valo
oldasakor .............. vagy

Tapasztalataid alapjan készits digitalis energiadiagramot a vegyuletek oldédasanak
energiaviszonyairol!

Energia

—

A reakcio elérehaladasa

12. abra Minta a diagram elkészitéséhez

Hasznaltatok mar termotasakot?

Nézzetek utdna és a prezentacidoban mutassatok is be, milyen vegyulet lehet benne,
€s hogy mikodik!
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13. dbra Termotasak

Nézz utana! A savak és az ammonia vizes oldatként keril a laboratériumokba.
Milyen tdmegszazalékos Osszetételliek a kovetkezd, kereskedelmi forgalomba

kerll6 anyagok?

Acc.sésavw=...... %-0s,
acc.kénsavw=...... %-0s,

a cc. salétromsav w = .....%-0s,

a cc. ammonia oldataw = ...... %-0s.

A laboratériumban a tdomény savak és lugok higitasa gyakori feladat.

Allitsd helyes sorrendbe a savak higitasanak lépéseit!

A. Megmerjuk az oldat hdmérsékletét!
B. A mar lehlt oldatot attoltjuk egy mérdlombikba.
C. Szamitast végzunk annak elddntésére, hogy milyen higitadsu oldatot kell

készitenunk.

D. Felirattal latjuk el a kapott oldatot, melyen a készit6 neve, az oldatkészités
datuma, az oldat neve és koncentracidja, valamint a H és P mondatok

szerepelnek.
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E. A tdmény oldatbdl kimérjik a kivant térfogatot savpipettaval, és kimérjik a
szlkséges vizet.

F. Folyamatosan kevergetjuk az oldatot.

G. A savat vékony sugarban adjuk a vizhez, lehetbleg porcelan menzuraban,
mikodé vegyifulke alatt.

H. Felvesszik a véd6szemuveget és a gumikeszty(t!

I. Bekapcsoljuk a vegyifulkét.

J. Jelre allitjuk a mérélombikban a kapott oldatot.

A helyes sorrend:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Egészitsd ki a kovetkez6 megallapitasokat!

Savhigitaskor mindig a .......... -tadjuk a ......... -hez! A cc. savak és lugok higitasa
SOran ......cveeees tapasztalunk, ezért ezek a folyamatok mindig ............... A fejl6dd
hét a viz elnyeli, mert a viz fajh6je magas, ...... kJ/mol-K.

Gondolkozz! Nyaron miért hiil le lassabban a Balaton vize, mint a leveg6é?

5. Areakcidohoé a kémiai valtozasokat kiséré hovaltozas.
Végezd el a kovetkez6 kémcsdbkisérleteket!

Rendezd a kémiai reakciokat, ahol szikséges, és megfigyeléseid segitségével
hatarozd meg, hogy exoterm vagy endoterm kémiai reakcié jatszodott-e le!
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e Tegyunk egy kis Mg-szalagot hig sésavbal
Mdg(sz) + ....HCl@ag) = MgCl2@ag) + H2gy

e Ontslink hig sésavat néhany gramm mészkdporral
CaCOs3(sz) + ..... HClag) = CaClz@q) + CO2(q) o,

e Elegyitsink kénsav oldatot natrium-hidroxid oldattal!
H2SO04gq) + ..... NaOH(aq) = Na2SOaq) + ..... HOm o

e Reagaltassunk sosavat kalium-hidrogénkarbonattal!
KHCOg3(sz) + HCl(ag) = KCl@ag) + CO2g) + H2Oy .

e Hevitsink mészképort!
CaCOg3isz) = CaOsz) + CO2q) i,

6. Készits tapasztalataidrol, mérési eredményeidrél elektronikus
jegyzokonyvet!

Van-e a laboratoriumban lehetéségunk arra, hogy a kémiai reakciok hdvaltozasat
szamszerlen meghatarozzuk?

A felhasznalt energia (%)

fa szén

1800 1875 1950 2025 2100

14. &bra Az emberiség energiahordozbinak megoszlésa (forrés: Veszprémi Tamas: Altalanos kémia c.
kényve)

Ertelmezd az &brat! Honnan nyerjiik mindennapi tevékenységeinkhez az energiat?
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7. Készitslink prezentaciét, melyben bemutatjuk kisérleteinket, és az abbdl
levont kovetkeztetéseket!
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