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Téma: Rádióhullámok
Besorolás: Elektromágneses hullám-e a rádióhullám? Mekkora a rádióhullámok frekvenciatartománya és hullámhossza?
Általános kérdések: Milyen további osztályokra bontható a rádióhullámok tartománya? Hol találkozunk a hétköznapi életben rádióhullámokkal? Milyen szerepe van a rádióhullámoknak a csillagászatban? Milyen hatása van a rádióhullámoknak az élő szervezetre?

Kísérletek, feladatok:
1. Sugárzó töltés
Nyissátok meg az alábbi szimulációt!
[image: ]https://phet.colorado.edu/sims/radiating-charge/radiating-charge_hu.html
Amikor egy ponttöltés mozog, a belőle kiinduló erővonalak folyamatosan változnak. Figyeljétek meg, ahogy a sugárzás fénysebességgel terjed kifelé, miközben a töltést ide-oda mozgatod. Állítsatok meg egy mozgó töltést, és látni fogjátok a fékezési sugárzást, melyet kibocsát. Tanulmányozzátok a sugárzás mintázatát, miközben a töltés szinuszosan, körben vagy egyenesen mozog. A töltést úgy mozgathatjátok, ahogy akarjátok, de a fénysebességet nem tudjátok átlépni vele.
Készítsetek képernyőképeket!

2. Rádióhullámok
Nyissátok meg az alábbi szimulációt!
https://phet.colorado.edu/hu/simulation/legacy/radio-waves
[image: ]
Sugározzatok rádióhullámokat a KPhET adójából. Mozgathatjátok az adóként szolgáló elektront, de automatikusan is mozgathatjátok egy oszcillátorral. Az elektromos mezőt (másképpen: elektromos erőteret) többféleképpen is megjeleníthetitek. A jelölések emlékeztetnek arra, hogy a térerősség nem a negatív töltésre ható erőt jellemzi, hanem azt, amelyik a pozitívra hat. Az adó és a vevő grafikonja mutatja, hogy a véges fénysebesség miatt a két elektron nincsen szinkronban egymással.
3. MRI & NMR
Nyissátok meg az alábbi szimulációt!

https://phet.colorado.edu/hu/simulation/legacy/mri
[image: ]Van tumor vagy nincs? A mágnesesrezonancia-képalkotás (MRI) segítségével el lehet dönteni a kérdést. Az ember feje (és persze az egész teste) tele van rengeteg parányi rádió-adóvevővel (a bennünk lévő vízmolekulák hidrogénatomjainak magspinjei ezek). Az MRI készülékben ezek az apró rádióadók rávehetők arra, hogy jelezzék helyzetüket, és így részletes térbeli képet lehet kapni arról, hogy mi van a fejünk belsejében.

4. Rádióhullámok osztályozása
A képek alapján osztályozzátok a rádióhullámokat hullámhossz és terjedési tulajdonságok szerint.
[image: http://www.windows.ucar.edu/spaceweather/images/radio_waves_paths_s.jpg]







[image: EHF: commercial radio-frequency spectrum]Forrás: http://wiki.hicksvilleschools.org/groups/hsphysicalscience/revisions/b3adc/58/

5. Konkrét rádióadók frekvenciája és hullámhossza
Keressétek meg öt ismert rádióadó frekvenciáit és számítsátok ki a hullámhosszukat! Elfér-e egy hullámhossz az osztályteremben?
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6. Rádióhullámokkal kapcsolatos kifejezések
Mit takarnak az alábbi kifejezések, ill. rövidítések? Hogyan működnek, mire használhatók ezek az eszközök?
AM, FM, wi-fi, walkie-talkie, bluetooth, CB rádió, 4G

7. Hatótávolság vizsgálata
Vizsgáljatok meg egy vezeték nélküli egeret vagy egy távirányítós autót! Mekkora a jel frekvenciája? Mérjétek meg a hatótávolságát és hasonlítsátok össze a mért adatokat a gyári Kép: pixabay.com 

adatlappal (interneten típus alapján megkereshetitek)!
Helyezzetek az USB adapter és az egér (ill. a távirányító és az autó) közé különböző anyagokat és vizsgáljátok meg melyeken hatol át a rádióhullám és melyeken nem!

8. GPS vizsgálata
[image: ]Mi rövidít a GPS? Nézzetek utána, és ismertessétek a működését! Töltsétek le és tanulmányozzátok a GPS test mobilalkalmazást! 
Itt találtok egy videót róla:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.chartcross.gpstest
Figyeljétek meg hány műhold érzékelhető a tanteremben? Ezek hogyan helyezkednek el az égtájakat figyelembe véve? Készítsetek képernyőképeket!
Ismételjétek meg a megfigyeléseket, miközben járművel utaztok, ill. sétáltok!
[bookmark: _GoBack]
9.  GPS nyomkövetés
Töltsétek le két telefonra a GPS követés mobilalkalmazást! 
[image: ]Milyen céllal készült ez az applikáció? Hogyan működik? Az iskola környékén próbáljátok ki az alkalmazást úgy, hogy a csoport két részre oszlik, az egyik elbújik, a másik pedig megpróbálja megtalálni az alkalmazás segítségével? Mennyire volt pontos a helymeghatározás?


10. Runkeeper
Töltsétek le a Runkeeper mobilalkalmazást! 
[image: ]Tanulmányozzátok és írjátok le, mire lehet használni! Vajon hogyan működik?
Az alkalmazás segítségével az alábbi mintához hasonlóan készítsetek egy olyan útvonalat, amely a térképen valamilyen érdekes ábrát rajzol ki. A séta (esetleg futás) közben készítsetek fotót, amelyen a csoport tagjai rajta vannak. A fotó legyen az útvonal része. Az útvonal képernyőképét mentsétek le!
[image: ]













11. Olimpiai közvetítések
Tekintsétek át az újkori nyári olimpiák történetét. Melyik olimpián milyen kommunikációs csatornán értesültek az érdeklődők az eredményekről? Mikor volt először élő közvetítés (rádió, TV, műholdas, stb.)
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MRI & NMR (1.08)
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