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Téma: Radioaktív sugárzások
Besorolás: Elektromágneses hullám-e a radioaktív sugárzás? Annak, amelyik az, mekkora a frekvenciatartománya és hullámhossza?
Általános kérdések: Milyen fajtái vannak a radioaktív sugárzásoknak? Mi az a felezési idő? Mit jelent az, hogy egy sugárzás ionizáló? Hogyan lehet védekezni a radioaktív sugárzások ellen? Hogyan alkalmazzák a radioaktivitást a gyógyászatban? Milyen egyéb felhasználási lehetőségei vannak a radioaktivitásnak az energiatermelésen kívül?
Kísérletek:
1. Alfasugárzás
Ismerkedjetek az alfa-sugárzással! Nyissátok meg az alábbi szimulációt:
https://phet.colorado.edu/hu/simulation/legacy/alpha-decay

[image: ]Figyeljétek meg, hogyan lépnek ki az alfa-részecskék a polónium magjából, miközben a mag radioaktív alfa-bomlást szenved. Figyeljétek meg, milyen véletlenszerűek az egyes magok élettartamai a felezési időhöz képest.
Miből áll egy alfa-részecske? Van-e töltése? Milyen hatással van a sejtekre, ha alfa-részecske csapódik be az élő szervezetbe?

Nézzetek utána, hogyan kapcsolódik a Litvinyenko gyilkosság az alfa-sugárzás biológiai hatásához?
2. Bétabomlás
Ismerkedjetek a negatív béta-sugárzással! Nyissátok meg az alábbi szimulációt:
https://phet.colorado.edu/hu/simulation/legacy/beta-decay
[image: ]Figyeljétek meg, hogyan milyen részecskék lépnek ki az atommagból, miközben a mag radioaktív béta-bomlást szenved. Figyeljétek meg, milyen véletlenszerűek az egyes magok élettartamai a felezési időhöz képest.
Miből áll egy béta-részecske? Van-e töltése? Milyen hatással van a sejtekre, ha bétarészecske csapódik be az élő szervezetbe?
Mi részecskék lépnek ki az atommagból pozitív bétabomlás során? Nézzetek utána az interneten és készítsetek róla egy magyarázó ábrát!

3. Gammasugárzás
A gamma-sugárzás nagy energiájú elektromágneses sugárzás. Mi történik az anyaggal, ha gamma-sugárzás éri? Ismertesd a három leggyakrabban előforduló folyamatot az alábbi szimuláció alapján:
http://nagysandor.eu/AsimovTeka/Harrison/XRayInteract.html

[image: ]

4. Felezési idő modellezése M&M cukorkákkal
[image: ]Az ismert édesség drazséinak egyik oldalán egy m betű látható. A cukorkák közelítőleg azonos valószínűséggel esnek a jelölt, ill. a jelöletlen oldalukra. Öntsetek egy-két zacskó cukorkát egy tálcára úgy, hogy minden cukorka jól látszódjon. Fényképezzétek le a tálcát. számoljátok meg a betűvel megjelölt cukorkákat és jegyezzétek fel az adatot. Tekintsétek a betűvel jelölt cukorkákat elbomlottnak, és egyétek meg őket. Folytassátok az eljárást addig, amíg valamennyi cukorka el nem bomlik. Ábrázoljátok az adatokat grafikonon!





5. Felezési idő modellezése sörhabbal
[image: ]Öntsetek (alkoholmentes) sört egy hosszú, vékony mérőhengerbe. A folyamatot vegyétek videóra úgy, hogy a mérőskála jól látható legyen. A videó többszöri lejátszásával mérjétek le a folyadékoszlop magasságát az idő függvényében. Ábrázoljátok az adatokat grafikonon 









6. Csernobil ma
A csernobili reaktorbaleset után többféle felezési idejű radioaktív anyag került a környezetbe:
[image: ]http://www.reak.bme.hu/csernobil/index.htm?kibocsat
Melyik elemek vannak jelen ma is jelentős számban a környezetben? Miért? 
Miért különleges a képen láthat izotóp?
Mekkora lehet a felezési idő? Gyűjtsetek más konkrét adatokat!



7. Radioaktív kormeghatározás
A radioaktivitás kormeghatározásra is használható. Nyissátok meg az alábbi szimulációt:
https://phet.colorado.edu/hu/simulation/legacy/radioactive-dating-game

[image: ]A szimuláció fülecskéinek tanulmányozásával értelmezzétek, hogyan lehet a radioaktív bomlásból, ill. a felezési időből különböző tárgyak korára következtetni. Egy játék keretében kipróbálhatjátok, hogyan lehet kitalálni egy tárgy korát, ha tudjátok, hány százaléka maradt még meg a kormeghatározáshoz használt radioaktív atomfajtának. 
Készítsétek el a radioaktív kormeghatározás algoritmusát (szedjétek pontokba, milyen egymást követő lépésekből áll a folyamat)!

8. Radioaktivitás
Mit jelent az, hogy egy atommag radioaktív? Hogyan lehet kapcsolatba kerülni radioaktív sugárzással?
Először nézzétek meg a világ legradioaktívabb helyeit bemutató videót: https://www.youtube.com/watch?v=TRL7o2kPqw0
Majd tanulmányozzátok az alábbi infografikát:
[image: ]

Mit mutat meg a dózisegyenérték? Mit jelent az elnyelt dózis? Milyen egyéb tényezőktől függ a dózis? Milyen mértékegységek használatosak a fenti fogalmak esetén?
Fordítsátok le és foglaljátok táblázatba az öt legérdekesebbnek tartott adatot!
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9. Gyógyászati alkalmazások
Milyen diagnosztikai eljárások és kezelések esetén használnak radioaktív izotópokat a gyógyászatban? 
[bookmark: _GoBack]
[image: ]

10. Radioaktív nyomjelzés
Hogy hívják azt a magyar tudóst, aki Nobel díjat kapott a radioaktivitás egy különleges alkalmazásáért? Mi ez az eljárás? Mire használják?
[image: ]
[image: ]
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