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Téma: Látható fény
Besorolás: Elektromágneses hullám-e a fény? Mekkora a látható fény frekvenciatartománya és hullámhossza?
Általános kérdések: Hogyan keletkezik a fény? Mi az a foton? Mi a feltétele annak, hogy lássunk valamit? Mikor látjuk színesnek a tárgyakat? Mitől függ az, hogy milyen színűnek látjuk a tárgyakat? Lehetséges-e létrehozni láthatatlan tárgyat, pl. megvalósítható-e a mesebeli láthatatlan köpeny? Mit nevezünk hőmérsékleti sugárzásnak? Mitől függ, hogy egy forró test világít-e? Mi az a hőtérkép? Hogyan használható a látható fény a kommunikációban? Hogyan alkalmazzák a látható fényt a gyógyászatban? 
Kísérletek:
1. Színképvonalak keletkezése
Keressétek fel a https://phet.colorado.edu/hu/simulation/legacy/hydrogen-atom weboldalt és nyissátok meg a Hidrogénatom-modellek című szimulációt.
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Kapcsoljátok be a spektrométert és bocsássatok fehér fényt a hidrogénatom dobozára. Változtassátok az atommodelleket s figyeljétek meg, melyiknél jelenik meg a tapasztalat szerinti vonalas színkép! Mi az oka a színkép kialakulásának? 
Bocsássatok ki monokromatikus (egyszínű) fényt a hidrogénatom dobozára, és változtassátok a fény színét. Milyen színek hoznak létre színképvonalat? Mentsetek le képernyőképeket!


2. Molekulák és a fény 
Nyissátok meg az alábbi szimulációt és tanulmányozzátok, hogyan viselkedik néhány molekula különböző fénnyel megvilágítva:
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecules-and-light/latest/molecules-and-light_hu.html
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3. Színképvonalak vizsgálata
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Keressétek fel a https://publiclab.org/wiki/foldable-spec weboldalt és fekete kartonból a sablon alapján készítsétek el a spektroszkópot!
a) Mobiltelefon, tablet vagy laptop kamerájával vizsgáljátok meg legalább 3 világítótest (pl. energiatakarékos izzó, monitor) fényét!
b) Gyújtsatok meg egy gyertyát, majd nézzétek meg a lángját a spektroszkóppal! Késhegynyi sót tartsatok a lángba és figyeljétek meg így is a lángot!
Hogyan jönnek létre ezek a színes vonalak? Mit lehet megállapítani belőlük?
4. Hőmérsékleti sugárzás
Nyissátok meg az alábbi szimulációt:
https://phet.colorado.edu/hu/simulation/legacy/blackbody-spectrum
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Változtassátok a hőmérsékletet és figyeljétek meg, mikor esik a sugárzás intenzitásának maximuma a látható tartományba!
Töltsétek ki az alábbi táblázatot!
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Foglaljátok össze tapasztalataitokat, ha kell, finomítsátok a mérést!
5. Kísérletek mobiltelefonnal a színekkel kapcsolatban 
[image: ]Töltsétek le a GoPhoton! Colours androidos alkalmazást telefonra vagy tabletre!
Az alkalmazás a telefon vakujával fehér fény bocsát ki tárgyakra, majd a visszavert fényből a készülék színszűrője segítségével megjeleníti, milyenek lennének azok kék, zöld és vörös színnel megvilágítva. 
Nézzétek milyen színűek különböző tárgyak ezekkel a színekkel megvilágítva!
[image: ]A program képes mérni a vörös és a zöld szín különbségét. Az élő szervezetben áramló vér vörös, ezért ez az alkalmazás érdekes kísérletekre ad lehetőséget.
Keressetek a karotokon egy vénát, rövid időre szorítsátok el, engedjétek el, majd mérjétek le a szoftverrel 
Irányítsátok a kamerát barátotok arcára, indítsátok el a mérést, majd kérdezzetek tőle valamit. Ha hazudik, vagy zavarba jön, akkor a kontraszt megnő, hiszen vérbővebb lesz az arca és a kamera több vöröset érzékel.
Ügyeljetek arra, hogy a kamera teljesen stabilan álljon a mérés közben!
Készítsetek képernyőképeket a mérésekről!


[image: ]
[image: ]Töltsétek le a GoPhoton! Heart Rate androidos alkalmazást telefonra vagy tabletre!
Ez az applikáció képes megmérni a pulzusunkat. A méréshez helyezd a mutatóujjadat a telefon kamerájára és nyomd meg a start gombot. 
A program kirajzolja szívverésed intenzitását, majd átlagértéket számol. Mérd a pulzusodat úgy is, hogy nem vagy nyugalmi állapotban (pl. gondolj valami „izgalmas” dologra, vagy guggolj 10-et)!
Hogyan működik ez a program? Mit érzékel?
Ügyeljetek arra, hogy a kamera teljesen stabilan álljon a mérés közben!
Készítsetek képernyőképeket a mérésekről!

6. Lézer
Hogyan keletkezik a lézer? Mit takar az angol nyelvű rövidítés (laser)? 
Hogyan alkalmazzák a gyógyászatban és a kommunikáció során? Milyen egyéb területen hasznos?Kép: pixabay.com
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7. Fény hullámhosszának mérése
Mérjétek meg lézer fény hullámhosszát optikai rács segítségével! 
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Vigyázat! Nagyon figyeljetek arra, hogy a lézer fénye közvetlenül ne világítson a szemetekbe!


Az optikai rács egy olyan lemez, amelyen egyenlő távolságban vannak fényt áteresztő rések. E rések távolságát rácsállandónak fogjuk nevezni, jele: d. lézer
rács 
d
h
α
a
ernyő

Az ábrán balról párhuzamos fénysugarak érkeznek a rácsra. 
Az α szöggel indulók messze, az ernyőn találkoznak. Hogy itt interferencia révén erősítik, vagy gyengítik egymást, az az útkülönbségüktől függ. Ha ez éppen a hullámhossz, vagyis 
λ= d sin α,
akkor abban a pontban erősítés lesz, mégpedig az első. (További erősítések is vannak.)

Az α szöget az ernyőn mért a távolság, valamint a rács és az ernyő h távolsága segítségével is kiszámíthatjuk:
tg α= .
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This means that by looking at the difference
between the red and green images, it s possible.

10 get an image which i

sensitive to blood

concentration. This image is calculated by
measuring the contrast between the red and
green images using the following equation.
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