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A FOGLAKOZAS ADATAL.

SzERZO Kiss Robert

A FOGLALKOZAS CIME Korhinta

A FOGLALKOZAS ROVID A foglalkozason LEGO MindStorms NXT/EV3 robottal és LEGO
LEIRASA

alkatrészekkel alkutonk kérhinta szimulaciot. Ez egyszer(
épitést és programozdst igényld feladat. Jatékos formdban
lehet a fizikai forgast, egyensulyt és az algoritmikus vezérlést
modellezni. A megépitett kdrhinta forgasa gombnyomasra
vdltoztathatd. Vdllalkozd kedvU konstruktérok bonyolultabb
korhinta szerkezetet is épithetnek, valamint a vezérlést is lehet
komplexebbé tenni. A robottal és programozassal most
ismerkeddk szadmdra ajdnlom.

A,FQGLALKOZAS BOVEBB A foglalkozds elsédleges célia, hogy a tanuldk ismerkedjenek

LEIRASA meg a korhinta alapvetd szimmetria és egyensuly
viszonyaival. A modellezés sordn szerezzenek errdl
tapasztalatokat. A vezérld program elkészitésével szerezzenek
gyakorlatot a MINDSTORMS NXT/EV3 robot programozasanak
alapjairdl, kulonos tekintettel a motorok és az
Utkdzéserzékeldk haszndlatdra.

A foglalkozds céljdnak eléréséhez a kdvetkezd
tevékenységeket végezzik el:

[. tandra

1. LEGO robotok dsszeszerelése
2. Korhinta épitése

Il. tan6ra

1. Kérhinta vezerld programjanak tervezese
2. Korhinta vezérlé programijanak elkészitése
3. Korhinta vezérld programjdnak tesztelése
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AJANLOTT KOROSZTALY

KERETTANTERVI
KAPCSOLODAS

- ISMERETEK ES FEJLESZTESI
KOVETELMENYEK

KERESZTTANTERVI
KAPCSOLATOK

- ISMERETEK ES FEJLESZTESI
KOVETELMENYEK

A KOMPETENCIAFEJLESZTES
FOKUSZAI

FEJLESZTESI TERULETEK
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A foglalkozas nyoman a tanulok a korhinta szimmetria és
egyensuly viszonyainak vizsgalataval szereznek
tapasztalatot a robotika alapjairol.

2x45 perc
(4.) 5-6. évfolyam

informatika

,Tuddsa és megfigyelési képességei fejlédésének
k&sz6nhetden tandri irdnyitds mellett, de mind éndllébban
hajt végre kisérleteket, megfigyeléseket, amelynek
eredményeit értelmezni is tudja.” ,,A tanulé mind
motivaltabba valik az IKT-eszk6z6k hasznalata irant.”

»A tanuld mdr képes felismerni a természet mikédesi
alapelveit, illetve az egyszerdbb technologiai folyamatokat
és azok kapcsolatait.” ,,megérti a természettudomanyos-
technikai eredmények alkalmazasanak szerepét a
tarsadalmi-gazdasagi és kdrnyezeti folyamatok, jelenségek
formalédasaban”

»A megfeleld modszerek, algoritmusok kivalasztdasdval es
alkalmazasaval képes leirni és magyarazni a természet
jelenségeit és folyamatait, felismeri a folyamatok kozotti
Osszefuggéseket” ,,A tanuld képes mozgodsitani és alkalmazni
természettudomdnyos és mUszaki mUiveltségét a tanuldsban
és a hétkéznapi életben felmerUlé problémdk megolddsa
soran.”

természetismeret

= problémamegoldas

= |ogikai-algoritmikus gondolkodas
= egyUttmUkodés

= kombinativ képesség

= alkotéképesség

= Palyaorientacio
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TARTALMI KERESO KIFEJEZESE

ESzKOZ IGENY

ELOZETES TANARI ISMERETEK

ELOZETES TANULOI ISMERETEK

EGYEB TER- ES
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robot
programozas
korhinta

LEGO MindStorms

szamitdégép (3 fés tanuldcsoportonként) — telepitett
MINDSTORMS EV3-G szoftver

Lego MindStorms robot (3 tanulécsoportnak 1 csomag)
nyomtatott mellékletek
videb melléklet

A foglalkozas megtartasahoz a tanarnak ismernie kell a LEGO
MINDSTORMS EV3 robothoz készilt EV3-G fejlesztd
kérnyezetet, az EV3 robotok programozasanak alapjait

A sziikséges ismeretek megszerzéséhez ajanlott tartaimak:
= http://www.hdidakt.hu/adat/dw_anyagok/dw_74.pdf

Egérhasznalat
Az EV3 robotok programozdi fellletének alapismerete

Az EV3 robotok felépitésének alapjai (motorok, szenzorok
funkcidi, mUkdédés alapelve)

Mivel a foglalkozas tevékenysegei kdzul tobbet
csoportmunkaban végeznek a didkok, javasolt a terem
elrendezése ennek megfeleléen.

A 2 foglalkozds megtarthaté egyUtt szervezhetd két tandrdn
vagy két kildnb6z6 alkalommal. Javasolt ket foglalkozds
k6z6tt nem nagyobb idét hagyni, mint 1 hét.
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A FOGLALKOZAS LEIRASA:

[A foglalkozds leirasdban a tevékenység leirdsat megeldzheti és kdvetheti olyan
tajékoztatas («2-al jelolt), amely a tanar figyelmét hivja fel valamire a tevékenység
kapcsan, esetleg kiegészitésként tippeket, javaslatokat tartaimaz.]

[. TANORA
1. LEGO ROBOTOK OSSZESZERELESE — KISCSOPORTOS TEVEKENYSEG [10 PERC]
EllendrizzOk az NXT téglak akkumulatoranak toltdttséget!
Minden csoport szamara szikséges 1 db NXT/EV3 robot, 1 db motor, 1-2 db

\‘3 Utkodzeserzékeld és 2-3 db RJ csatlakozékabel, valamint egy db USB kabel a
szamitégeép és a robot dsszekapcsolasahoz.

SzUkséges megfeleld szamU LEGO épitéelem (a készletben szerepel).

A tanulécsoportbdl 3 f&s kiscsoportokat alakitunk Ugy (véletlenszerlen, vagy
dnszervezddeés alapjan).

A csoportok megkapjak a LEGO NXT/EV3 készleteket és a feladatspecifikaciot
nyomtatva (Korhinta_feladat.pdf).

Az épités sordn figyeljink a LEGO elekiromos eszkdzeinek megfeleld
csatlakoztatasara (pl.: motor A port; Utkozés-érzékeld (k) 1-es és 2-es port.

2. KORHINTA EPITESE — KISCSOPORTOS TEVEKENYSEG [35 PERC]

i A tevékenység elvégzéséhez szilkséges a Korhinta.mp4 bemutato fiim és a
“3 feladatspecifikacié Korhinta.pdf nyomtatva a tanulécsoportokkal
megegyezd szamban.

A feladatspecifikdcidban szerepld képek vagy sajat elképzelés alapjan a
csoportok megépitenek egy korhintat.

A korhinta felépitményének épitésénél figyeljink arra, hogy a csoportok altal
megépitett szerkezet elég stabil legyen (forgasnal ne essen szét és a motort is
rogzitsiik a NXT/EV3 kdzponti egységéhez).

Erdemes a felépitmény szimmetridjara felhivni a figyelmet. Ne legyen tal nagy az
erékar. (Allandé szégsebesség mellett a kerileti sebesség figg az erékar
hosszatol.)
Amennyiben a tanulécsoport nagyobb érdeklédést mutat érdemes felhivni
_ afigyelmet a hdztartdsokban haszndlt centrifugdra, vagy a repUlégép és
— Urhaqjos pildétdk nyomasteszteld centrifuga kamrdjdra. Errdl szbveges forrds
talalhato pl.: https://hu.wikipedia.org/wiki/Centrifuga linken.
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Az érdekléddk szadmdara a kerUleti sebesség és a szdgsebesséqg fizikajardl is
érdemes néhdany szo6t szoini (képletszer( 6sszefUggések nélkdl, esetleg az
elkészult LEGO modelleken szemléltetve azt, hogy allandé motorforgasi
sebesség (szogsebesség) mellett a hosszabb erékar végén nagyobb a
kerlleti sebesség.
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[I. TANORA
1. KORHINTA VEZERLO PROGRAMJANAK TERVEZESE [5 PERC]
i A tevékenység elvégzéséhez sziikséges a Korhinta.mp4 bemutato film és a
F} feladatspecifikacié Korhinta.pdf nyomtatva a tanulécsoportokkal
megegyezd szamban.
Milyen utasitasblokkok és vezérlési szerkezetek szikségesek a program
elkészitéséhez?
Motor vezérlése
Utkozésérzékeld kezelése

A megépitett kdrhinta vezérld programjdnak elkészitéséhez a Korhinta_feladat.pdf
fajl tartalmaz néhdany szemléltetd abrdat, de teljesen kezddk esetén a szoftver
haszndlatdrdl és a program felépitésérdl szukséges néhdny szot mondanunk. Ehhez
segitség talalhato6 a http://www.hdidakt.hu/adat/dw_anyagok/dw_74.pdf linken
szerepld kdnyvben.

2. KORHINTA VEZERLO PROGRAMJIANAK ELKESZITESE [30 PERC]
A vezérlGprogram kétféle megkodzelitésben készithetd el.

A programok elkészitésehez a Korhinta.pdf fajl tartalmaz a tanulok szamara is
értelmezhetd leirdst és magyardzatot.

Az egyszerU valtozat nem haszndl ciklusokat, hanem linedris szerkezetl. Ketféle
utasitasblokk szerepel benne. A motorok kilénbdzd sebességl forgatdsa, valamint
az Utkdzésérzékeld benyomdsdra varakozds.

Az bsszetettebb valtozat ciklusba agyazott feltételes elagazast tartaimaz. Az
eldgazds két szdla a kildénbdzd motorfogdsi sebességet dllitd ikont tartalmazza,
mig a kdztUk torténd vdlasztds az Utkdzésérzékeld dllapotdtdl figg. (Be van
nyomva vagy nincs benyomva.)

A programok forraskodjat Iasd a Mellékletek kdzdtt szerepld Korhinta.ev3 fajlban.

3. KORHINTA VEZERLS PROGRAMJIANAK TESZTELESE [10 PERC]

A programiras soran a tesztelés és a hibak javitasa folyamatos kell, hogy legyen. A
tesztelés fontossagara hivjuk fel a figyelmet. Az elkészitett egyes
programrészleteket folyamatosan toltstik fel a kozponti egységre és futassuk a
programot. A jelentkezé mUkddési vagy programozdsi hibdk esetén a javitdsokra
térténd utaldsokkal segitsUk a tanuldk munkdjat.

A korabban elkészult tanul6csoportok segithetik a tobbi csoport munkajat, akar
bemutatdval, akar konkrét programozasi otlettel.
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A feladatok egy lehetséges megoldasat a Korhinta.ev3 program tartalmazza.

Amennyiben a tanuldécsoport nagyobb érdeklédést mutat érdemes felhivni
a figyelmet a feldatspecifikdcidban szerepld alternativ feladatra.

\, Ebben az esetben mar ciklusok hasznalata is szikséges, igy ezek
programozastechnikai magyarazatat ismertetni kell a megoldashoz. A
fentebb hivatkozott elektronikus dokumentumban mindez szerepel.
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MELLEKLETEK

1.1. Korhinta.mp4 [a csomag melléklete]

1.2. Korhinta_feladat.pdf - feladatspecifikacié [a csomag melléklete]

1.3. Korhinta.ev3 - forraskéd [a csomag melléklete]
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