m digitalis jolét
[ ] nonprofit kft.
SZAKKEPZESI PROJEKTTERV

Fa és butoripar agazat

Fa és butoripar agazati alapoktatas

Készitette: Cserteiné Fil6 Agnes

Digitalis Jolét Nonprofit Kft.
H-1016 Budapest, Naphegy tér 8.
www.digitalisjoletprogram.hu

GINOP-6.2.5-VEKOP-19-2019-00001
azonosité szamu, ,Szakmai képzés digitalis
modszertananak egységesitése” c. projekt

SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurdpai Szocialis

Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Keziinkben a digitalis jévé

o



http://digitalisjoletprogram.hu/
http://digitalisjoletprogram.hu/

digitalis jalet
nonprofit kft.

SZAKKEPZESI MINTAPROJEKTTERV
Digitalis Témahét

1.1. Alapadatok

Készitette: Cserteiné Filo Agnes

A projekt cime: Az elsé Iépések az asztalossag felé

Osszefoglalas

A tanuldk egy fabol készult ajandéktargyat készitenek, kozben megismerkednek a
fafajok eltéré tulajdonsagaival. Kutatast végeznek, hogy a fotoszintézissel
keletkezett szerves anyag milyen formaban épul be a faanyagba, mi okozza az
egyes fafajok eltér6 tulajdonsagait. Mikozben elkészitik faipari termékiket, széles
skalan ismerkednek a kézi megmunkalassal a régi diszitési technikaktél a CNC-ig.

Agazat: Fa és butoripar agazat
Témakor:

e Abrazolasi modok, rajzok fajtai

o Mérbeszkdzok és alapvetd mérések
e Alapvet6 szamitasok

e Gyartasi alapdokumentumok

o Kézi alapmiveletek

e Faanyagismeret

e Alapfogalmak

e SzOvegszerkesztés

e Tablazatkezelés

Tantargyak kore:

e Abrazolasi alapismeretek

o Mérési alapismeretek

e Fa- és butoripari alapgyakorlat
e Anyagismeret

¢ Digitalis alapismeretek

Evfolyamok:
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e Technikumi szakmai oktatas: 9. évfolyam
o Szakképz6 iskolai szakmai oktatas: 1/9. évfolyam
e Szakmai oktatas érettseégi végzettséggel: 1. évfolyam

Idétartam: 30 foglalkozas

1.2. A projekt a KKK alabbi tanulasi eredményeihez kapcsolodik

KKK MEGNEVEZESE: Asztalos, Faipari technikus, Karpitos
AGAZATI ALAPOKTATAS MEGNEVEZESE: Fa-és butoripar agazati alapoktatas

Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és
képességek viselkedésmodok, felelésség
attittidok mértéke
Megtervezi a Ismeri a fa-és Tudatosan valasztja | Onalloan dont az
faipari butoripari ki az alapszerkezetek
alapszerkezet agazatban alapszerkezetek elkészitésének
készitésének alkalmazott elkészitéséhez maveleteirdl.
maveleteit. alapszerkezeteket, | szukséges
az elkészitésuk maveleteket.
maveleteit.
Kivalasztja az Ismeri a faipari és | Torekszik az alap- Onalléan képes a
adott termékhez karpitosipari alap- | és segédanyagok faipari és
szukséges és gazdasagos karpitosipari alap-
anyagokat. segédanyagokat. | felhasznalasara. és
segédanyagokat
kivalasztani.
Osszedllitja és Ismeri a faipari A ragasztas soran Felel6sséget vallal
Osszeragasztjaa | alapszerkezet elényben részesiti a | a sajat munkajaért
faipari Osszeadllitasanak, | kdrnyezetbarat és a mindségert.
alapszerkezetet, ragasztasanak megoldasokat és
majd ellenérzi a miveleteit, és a elkotelezett a
min&ségét. mindségellenbrzés | minéségi
szempontjait. munkavégzeés irant.
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1.3.
tantargyhoz kapcsolédik

A projekt az alabbi PTT-ben jelolt tanulmanyi terilet és

L . Evfolyam
Tanulasi , . .. A .
teriilet Tantargy Témakor Oraszam (9 10., 13.
évfolyam)
Faés Abréazolasi o abrazolasi modok, 1 9.
butoripari alapismeretek rajzok fajtai
alapozas
Mérési e méréeszkozok és 2 9.
alapismeretek alapvet6é mérések
e alapvetd szamitasok |3
Faeés e gyartasi 4 9.
butoripari alapdokumentumok
alapgyakorlat | e kézi alapmiiveletek 7
Anyagismeret | ¢ faanyagismeret 5 9.
Digitalis e szovegszerkesztés 2 9.
alapismeretek | o tablazatkezelés 2
1.4. A projekt az alabbi kozismereti kerettantervi tantargyhoz
kapcsolodik
Szakképz6 iskola
Tantargy Témakor Oraszam | Evfolyam
(9., 10.
évfolyam)
Matematika Geometria alapjai 2 9.
Természetismeret Szerves vegylletek a 2 9.
mindennapokban
Technikum
Tantargy Témakor Oraszam | Evfolyam
(9., 10.
évfolyam)
Matematika Aranyossag 1 9.
GINOP-6.2.5-VEKOP-19-2019-00001 azonosité szamu projekt N
Keziinkben a digitalis jév6 g
S
4 titkarsag@djnkft.hu = 1016 Budapest, Naphegy tér 8. = www.digitalisjoletprogram.hu &



http://digitalisjoletprogram.hu/
mailto:titkarsag@djnkft.hu
http://www.digitalisjoletprogram.hu/

[ ] digitalis jolet
[ ] nonprofit kft.

Tantargy Témakor Oraszam | Evfolyam
(9., 10.
évfolyam)
Térgeometria 1 11.
Biologia Sejtek és szdvetek 1 9.
Elet és energia 1 9.
1.5. A projekt pedagégiai alapjai

Tartalmi kovetelmények
1. Asztalos, karpitos szakmak esetében
Matematika (geometria alapjai)

e Mérés (moddszerek, mértékegységek alkalmazasa), kerllet, terllet
(gyakorlati pl.) kiszamitasa.

e Egyszerl testek fajtainak felismerése (gula, kup, hasab, henger, gomb).
Alapadatokbdl tertlet, térfogat becslése, képletgyljteménnyel kiszamolasa.
(Szak)rajz, abra olvasasa, értelmezése.

Természetismeret

e Formak és aranyok a természetben. Elemek és vegyuletek. Kristalyracsok.
Szerves molekulak a mindennapokban.

e Az arany fontossaga és szamszer( jellemzése. A geometriai rend
folismerése az anyagok szerkezetében. Az anyagvizsgalat néhany
mobdszerének megismereése. Néhany oriasmolekula gyakorlati
fontossaganak megismerése konkrét példakon.

e A harmoénia 6kori fogalma és az aranyok.

e Mesterséges szerves vegylletek (mianyagok)

e Egyszeril cukrok és dsszetett szénhidratok a mindennapokban (szélécukor,
keményit6, cellul6z). Bioldgiai szerepuk.

2. Faipari technikus

Biolégia

e Az élet eredete és szervez6dése
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e Sejtek és szovetek
Matematika (térgeometria)

Ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén; ...ismeri a hosszusag, terllet, térfogat szabvanymértékegységeit és az
atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt; kiszamitja a
specialis testek felszinét és térfogatat egyszeri esetekben.

Tanulasi célok/Tanulasi eredmények

A cél, hogy a tanulok megismerjék a fa- és butoripari mérés fogalmat, az Sl-
mértékrendszert, a mérési pontossag és a mérési hibak fogalmat, a hosszusag
méréseét, mérdeszkozeit. Képesek legyenek a gyakorlatban is alkalmazni ezeket a
fogalmakat és eszkdzoket, megallapitani a szikséges méreteket, elvégezni a
terllet-, kerllet- és térfogatszamitast, értelmezni a mért és szamitott értékeket,
hasznalni a mértékegységeket és atvaltasaikat.

Tudja onalldéan megtervezni egyszerl termékek gyartasi miveleteit, el6késziteni a
munkateruletet, elkésziteni a terméket. Képes legyen megteremteni a
balesetmentes munkavégzés feltételeit, betartani az el6irasokat, az adott
feladathoz a miveleti sorrendet.

A tanuldé ismerje meg a fa- és butoripar agazatban hasznalatos alap- és
segedanyagokat, képes legyen az adott termék elkészitéséhez szukséges
alapanyagok szakszer(i kivalasztasara, tisztdban legyen a felhasznalt anyagok
természeti, esztétikai értékeivel és a belbluk készitett termékek értékeivel. Képes
legyen onalléan egyszerl szbveg irasara, formazasara, Excel-tablak hasznalataval
szabasjegyzék, anyagnorma-tablazat elkészitésére.

Digitaliskompetencia fejlesztése:

1. Informaciok és adatok kezelése, hasznalata
1.1. Adatok, informacidk és tartalmak bongészése, keresése és szilrése
1.2. Adatok, informaciok és digitalis tartalmak kiértékelése
1.3. Adatok, informaciok és digitalis tartalmak kezelése
2. Kommunikacié és egyuttmikodeés
2.1. Digitalis technologiaval tamogatott interakcio
2.2.Digitalis technologiaval tamogatott megosztas
3. Digitalis tartalmak létrehozasa
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3.1. Tartalom fejlesztése
3.2.Digitalis tartalmak integralasa és atalakitasa
3.3.Szerzébi jogok és licencek

Szukseéges készségek:

A szakképzd iskolaba valé belépés feltétele, hogy rendelkezzen a tanuld
azokkal az alapkompetenciakkal, melyek alapvetéen szikségesek a szakma
elsajatitasahoz.

Ismeri a hosszmérés fogalmat, eszkdzeit és ezek hasznalatat. Ismeri a fa- és
butoripari termékekhez szikséges alap- és segédanyagok terulet- és
kerlUletszamitasi modjat, mértékegységeit, ezek atvaltasat.

Ismeri a kézi flrészek biztonsagos hasznalatat. Megteremti a balesetmentes
munkavégzés feltételeit, és betartja az elbirasokat.

Ismeri a bél, évgylri, kambium, hancs, kéreg, geszt, szijacs fogalmat, a fa
szerkezetén bellli elhelyezkedését. Buti-, sugar- és hurmetszet fogalmanak
ismerete.

Ismeri a prezentaciokészités alapszabalyait, és azokat alkalmazza.

A tartalomnak megfeleléen alakitia ki a szOveges vagy a multimédias
dokumentum szerkezetét, illeszti be, helyezi el és formazza meg a szlkséges
objektumokat.
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1.6. A tananyag célrendszerét kifejté kérdések

Alapkérdés | Miért szép az asztalos szakma?

Projektszintl kérdések | Hogyan tudjuk Iépésekre bontani egy termék
készitéset?

Mi hatarozza meg egy faipari termék méreteit,
faanyagat és szerkezetét?

Milyen faipari technoldgiat, és milyen diszitési
technikat valasszunk?

Tartalmi kérdések | Miben tér el az acsolt lada készitése a mai
technologiatol?

Hogyan tudjuk alkalmazni az aranymetszés szabalyait
egy ladiké készitésénél?

A fotoszintézis soran keletkezett szerves anyagok
hogyan, milyen formaban épulnek be a faanyagba?

Mennyiben térnek el az egyes fafajok tulajdonsagai?

Milyen szerkezettel késziljon a fa ladikd, mennyi és
milyen anyagra van szikségunk?

Mivel diszitsUk a ladikot?
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1.7.

Ertékelési terv

Az értékelés idorendje

A projektmunka
megkezdése el6tt

Mialatt a tanuldk a
projekten dolgoznak és
feladatokat hajtanak végre

A projektmunka
befejeztével

El6zetes tudasfelmérés a
Redmenta segitségével

Acsolt lada elkészitési
modjanak felmérése
feladatlappal

Aranymetszés
felhasznalasi szabalyairdl
bemutaté tartasa

Ladiké méreteinek
meghatarozas szamitasi
feladattal

Fotoszintézis és a fa
szerves anyagainak
bemutatasa

Bemutato a fafaj
csoportokrol és fafajrol

Acsolt 1ada technikainak
szamonkérése
feladatlappal

Faipari ragasztok témakor
szamonkérése
feladatlappal

Elkészitendd ladika felszin
és térfogatszamitasa Excel
tablazattal

Ladika osszeallitasanak és
a CNC megmunkalas

Elkészilt 1adikd
ertékelése értékeldlap
alapjan

A legszebb ladiko
kivalasztasa szavazatok
alapjan

Onértékelés és oktatoi
értékelés, a projekt
soran végzett
tevékenység
megbeszélése szdban
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Iépéseinek felmérése
Redmenta teszt
segitségével

Tanul6i visszajelzés az
oktaté szamara a
projektszakaszok
sikerességerol

Ertékelési 6sszefoglald

A tanulok a feladatok soran nagy részben () anyagrészt dolgoznak ki egy
internetes platformon, az oktaté folyamatosan belép a csoportokhoz, figyelemmel
kiséri a munkat, segitséget nyujt, tanacsokkal latja el a csoportokat.

A feladatokhoz tartozo feladatlap nem a szamonkérést szolgalja, inkabb segitséget
prébal nyujtani az uj anyag feldolgozasahoz, bemutatok kidolgozasahoz.

A bemutatokat a tanuldk a tdbbi csoportnak adjak eld, ez alatt az oktaté és a tobbi
csoport értékel. A bemutatd értékelése a 17. szamu melléklet alapjan toérténik, majd
a pontszamokat atlagoljak.

I. A projektmunka megkezdése elbtt

A csoportalkotashoz elézetes tudasfelmérést végzink, hogy heterogén
csoportosszetételt tudjunk elérni a csoportok kialakitasanal. Az el6zetes
tudasfelmérést a tanuldk egyénileg oldjak meg, amire pontszamot kapnak, ez
alapjan lesznek a heterogén csoportok létrehozva (1. sz. és 1.A sz. melléklet
Redmenta kérdbiv és megoldokulcs). A teszt regisztracid utan elérhetévé valik.
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© El6zetes tudasfelmérés

Az abran lathatoé szamokat parositsd a fa részeivel

5

1 kéreg
3 metszet evgyard
6 sugar metszet
3 butd metszet
2 metszet bel

B
5

1. dbra: Redmenta el6zetes tudasméré teszt; hitps://redmenta.com/?solve&ks id=941207029

geszt

[I. Mialatt a tanuldok a projekten dolgoznak és feladatokat hajtanak végre
A projekt tobb szakaszra lett felbontva a produktum szempontjabal.
a) Elézmények projektszakaszban:

A projekt elsd lépéseként egy videdt néznek meg a tanuldk. A vided az ,Acsolt
lada” cimmel a YouTube-n taldlhatd meg. A megnézéshez megfigyelési
szempontokat kapnak feladatok segitségével (2. sz. melléklet). A kérdésekre adott
valaszok alapjan atlatjak a projekt tartalmi részét. A valaszokat az oktato értékeli
az 5. sz. melléklet alapjan, majd megbeszélik a szerzett pontokat, melyek
rogzitésre kerilnek a pontozé tablazatban is. A szerzett pontok alapjan a tanulé és
az oktatd képet kap arrél, hogy milyen egyéb informaciokra, adatokra, bevezetére
van szUkség a projekt sikeres megvaldsitasahoz. A projekt soran a tanuldk
folyamatos értékelésben részesulnek, és ehhez a 10. sz. melléklet ad mintat: a
klldnboz6 értékelések vezetésére a projekt soran és ezek dsszegzésére.

b) Méret projektszakaszban:

Ebben a szakaszban a tanuldk feladatnak kapjak, hogy az aranymetszés
szabalyait gyljtsék 0ssze és kulonbdzé mddon illusztraljak azt. Bemutatét tartanak
csoportonként a tdbbiek szamara az aranymetszés felhasznalasi terlletérdl. A
kutatdas befejezéseként minden csoport bemutat egy szamara érdekes
felhasznalasi teruletet. A valaszolas sorrendjét szerencsekerékkel dontik el,
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amelyik mar elhangzott a felhasznalasi teruletekbdl, azt a kdvetkezé csoport mar
nem mondhatja. A bemutatas formaja értekezlet, a képernyémegosztas idétartama
maximum 6 perc, az oktaté 2-t61 10 pontig értékel. Az értékelés szempontja a
kidolgozottsag és elbadasmaod alapjan torténik (17. sz. melléklet).

Méretek megadasa az aranymetszés gyakorlati alkalmazasaval. Helyes hossz és
magassag kiszamolasa: 10 pont.

Mind a két pontszamot az értékelélapon rogzitik (10. sz. melléklet).

A feladatok végrehajtasa utan a tanuldk a projektszakaszt értékelik; visszajelzik az
oktatd szamara, hogyan érezték magukat, mi a véleményuik a feladatokrdl (6. sz.
melléklet).

c) Anyag projektszakasz:
A csoport kidolgozza a novények - konkrétan a fakra vonatkoztatva - fotoszintézis
folyamatat, majd ezutan 6sszegydijti, hogy a fotoszintézis soran a faban keletkezett
kémiai elemek milyen szerves anyagként épllnek be a faanyagba. Segitséget nyuijt
a 4. sz. mellékletben talalhaté feladatlap.

A csoportok bemutatét készitenek, amit a tdbbi csoportnak el6éadnak, a feladat
megkonnyitésére rendelkezésukre all a 3. sz. melléklet. EI6szor minden csoport
sajat fafaj csoportjat jellemzi, majd a valasztott fafajt. A bemutaté soran az oktatd
€s a tobbi csoport értékeli az el6adast, megbeszélik az egyes el6adasok értékeit
€s a javitandd terlleteket. A bemutatd értékelése alapjan (17. sz. melléklet) a
pontszamokat atlagoljak.

Az eredményeket az értékel6lapon rogzitik (10. sz. melléklet).

A feladatok végrehajtasa utan a tanuldk a projektszakaszt értékelik, visszajelzik az
oktaté szamara, hogyan érezték magukat, mi a véleményuk a feladatokrol (6. sz.
melléklet).

d) Szerkezet projektszakasz
Acsolt lada technikainak megismerését, elsajatitasat iranyitott feladatokkal, elére
elkészitett feladatlapokkal tanuljdk meg a tanulék. A csoportok szabadon
valaszthatnak, a kdnnyebb és nehezebb feladat kozul. Az egyszeribbnél (8. sz.
melléklet) meghatarozasok és gyakorlati példak, a nehezebbnél (9. sz. melléklet) a
kétféle szerkezet 6sszehasonlitasa a feladat.
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A feladatlap elkészitése utan megbeszélik a helyes megoldasokat, a csoportoknak
jaro pontszamokat az értékel6 tablazatban rogzitik, az értékelést az oktato veégzi el
(10. sz. melléklet).

A tanuldk megismerkednek a faiparban hasznalt ragasztokkal, csoportos munka
keretében, feladatlap segitségével dolgozzak fel az uj anyagot (11. sz. melléklet).
A feladatlap kiosztasa egy tanulassegitd fellleten torténik, a munka befejeztével
egyutt értékelik a csoportok munkajat, az eredményeket az értékel6 tablaban
rogzitik (10. sz. melléklet).

A képrol a csoportok meghatarozzak az alkatrészeket és ezek méreteit,
kiszamoljak a tetblaphoz szikséges faanyag mennyiségét és a csiszolasi fellletet.
Rogzitik az alkatrész méreteit a szabasjegyzék munkalapjara, segédanyag
tablazatba képletek segitségével szamolnak (12. sz. melléklet, dokumentacio
tablazat). Minden csoport elkésziti a sajat méreteivel a dokumentacios tablazatot.
Az oktato ellenérzi az értékeket és megallapitia a pontokat, felszin és
térfogatszamolas: 10 pont, szabasjegyzék tablazat: 10 pont, segédanyag tablazat
helyes kitoltése: 10 pont. Régziti az értékel6lapban (10. sz. melléklet).

A feladatok végrehajtasa utan a tanuldk a projektszakaszt értékelik, visszajelzik az
oktaté szamara, hogyan érezték magukat, mi a véleményuik a feladatokrol (6. sz.
melléklet).

e) Technolégia projektszakasz:
A technoldgiai sorrend szamonkérésére a Redmenta feladat szolgal:

https://redmenta.com/?solve&ks id=941207029

(14 sz. melléklet, doboz készitésének miiveletei) ezt a tanuldk egyénileg toltik ki.
Az eredmények a pontozotablan rogzitésre kerllnek (10. sz. melléklet), az
ertékel6lapra a csoport tanuldinak atlaga kerul.

Az oktatdé az alapveté CNC beallitasokat és végrehajtasi Iépéseket mutatja meg,
majd a csoportok a Iépések elsajatitasardl adnak szamot a Redmenta feladatban.

https://redmenta.com/?solve&ks id=1727865852

(15. sz. melléklet). Az eredményeket a pontozo tablazatban rogzitik (10. sz.
melléklet).

A feladatok végrehajtasa utan a tanuldk a projektszakaszt értékelik, visszajelzik az
oktaté szamara, hogyan érezték magukat, mi a véleményuk a feladatokrol (6. sz.

GINOP-6.2.5-VEKOP-19-2019-00001 azonosité szamu projekt

Keziinkben a digitalis j6vé

Powered by DJP

13 titkarsag@djnkft.hu = 1016 Budapest, Naphegy tér 8. = www.digitalisjoletprogram.hu



http://digitalisjoletprogram.hu/
mailto:titkarsag@djnkft.hu
http://www.digitalisjoletprogram.hu/
https://redmenta.com/?solve&ks_id=941207029
https://redmenta.com/?solve&ks_id=1727865852

digitalis jolet
nonprofit kft.

melléklet).

f) Kivitel projektszakasz

A kézi flrészelés szabalyaib6él minden csoport mond egy szabalyt (ez lehet
munkaveédelmi vagy technologiai), a helyes megfogalmazas 2 pontot ér, amit mar
az egyik csoport mondott, azt a masik mar nem mondhatja. Tobb koron keresztul
megy a valaszadas, amelyik csoport nem tud tobbet, az kiesik. Az eredményeket a
pontozotablaban rogzitik. A valaszadas sorrendjét elére rogzitik a csoportok.

A feladatok végrehajtasa utan a tanuldk a projektszakaszt értékelik, visszajelzik az
oktatd szamara, hogyan érezték magukat, mi a véleménylk a feladatokrol (6. sz.
melléklet).

A projektmunka befejeztével

Az elkészult ladikdkat az oktatd a tanuldkkal egyutt a (13. sz. melléklet) pontozdlap
alapjan értékeli. A csoport tagjai egyénileg lesznek értékelve, majd atlagolva
kerulnek a csoport pontozélapjara. Egy-egy tanulé ladikajat az a csoport is értékeli,
amelyikhez tartozott, mivel 6k ugyanazt a feladatot hajtottak végre, igy realisan
latjak az elkészités nehézségeit.

A kdzOnség szavazasa a legszebb ladikokrol tovabbi pontszerzd lehetéség. Az
els6 helyezett 1adikd a csapatanak 20 pontot, a masodik 10 pontot, a harmadik 5
pontot szerez.

Az eredmény a pontozé tablazatban (10. sz. melléklet) lathatd.

Minden projektszakasz végén a tanuldk onértékelési lapot toltenek ki, ez nem lesz
pontozva, csak az oktatdnak egy visszajelzés a tovabbi munkahoz, feladatokhoz.

A projekt alatt a tanulék pontokat kapnak (10. sz. melléklet), a végén oklevelet
(legeredményesebb csoport, legjobb hangulatu csoport, legsegit6készebb
csoport), j6, ha minden csoportot tudunk dijazni.
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1.8. A projekt menete

Modszertani eljarasok
Projekt elokészitése

A gyakorlat kivételével az egész projekthez egy kd6zosségi kommunikacios feluletet
rendelink (Google Classroom, MS Teams, #school stb.). A fellleten a tanuldk
kildon és kozds csoportokban tudnak dolgozni. Az elbézetes tudasfelmérést
elékésziti az oktatd. A kérdéssort egy tetszblegesen kivalasztott fellleten elkésziti
(pl. Redmenta, MS Forms, Google Urlapok).

A projekt megvaldsitasat a 9. évfolyamon, oktdober végén, november elején
célszerli lebonyolitani. Legfontosabb célja a hagyomanyostol eltéré tanitasi
modszerrel, a tanuldk érdekl6dését felkeltve, az Osszefluggésekre raébresztve,
jatékosan tanitani. Erdekes feladatokkal megszerettetni a leendd szakmajukat,
megmutatni, hogy egy kevés szakmai tudassal mar szeép termékeket lehet
késziteni, elére mutatva a fejl6dési lehetdségeikre. A feladatok nem szigoru
szamonkeérések, a bemutatoknal sem a megszokott értékelési rendszert érdemes
hasznalni, inkabb az értékeket kiemelni és dvatosan tanacsot adni. Az oktatd sem
szamonkér§ oktatoi szerepet tolt be, inkabb tanacsadd, segit6. Minden
projektszakasz végén a tanuldk egy kérddivet toltenek ki arrdl, hogyan érezték
magukat a feladatok megoldasa soran (6. sz. melléklet). Ezt mindig figyelembe kell
venni, szukség esetén valtoztatni, tobb segitséget nyujtani, kdnnyebb feladatokat
adni. A projekt soran végig alkalmazkodni kell a tanulokhoz. Az oktaté a
feladatoknal nem hagyja magukra a tanuldkat, csoportrol-csoportra jarva
kérdésekkel, instrukcidkkal, magyarazatokkal segiti a megoldast. Oszténzésként
pontokat ad, de nem hagyhatja, hogy ez egy kiélezett versenyhez vezessen,
fontosabb a csoportok egyuttmikodésére, egymas segitéseére biztatni 6ket.

Bevezetésként a tanuldk érdeklédését felkeltjik az egyszerl eszkdzokkel készitett,
néprajzbdl jol ismert acsolt lada készitésének megtekintésével. A projekt soran a
tanuldk megtanuljak a faipari termékek elkészitésének Iépéseit, megismerik a fabdl
készitett targyak méretezésének alapelveit, funkcio, forma és szerkezet egységét.
Megismerkednek a fafaj csoportok és azon belll egy-egy fafaj részletes
jellemzésével. Ismerkednek a szerkezettel, a technologiai lépésekkel és a
dokumentaciohoz szukséges szamitasok egy részével. A csoportok a mihelyben
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elkészitik az altaluk kivalasztott funkcidhoz illeszkedd, megfelel6 méreti
ladikojukat, melyeket magyar népmiveészeti motivumokkal, kilonb6zé technikakkal
diszitenek. A csoportmunka soran tanuljadk meg az egyeni elképzeléseket
0sszehangolni és integralni. Fejlédik onértékelésik és kritikus gondolkodasuk.
Betekintést nyernek az egyes tudomanyagak kapcsolddasi pontjaira és ezek ok-
okozati Osszefliggéseire. A projekt soran toérekedink a digitalis térben rejl
lehetéségek kihasznalasara.

A projekt projektszakaszokbol all, ez mas termék elkészitése soran is
alkalmazhatd, mas-mas részek hangsulyozasaval.

El6zmények projektszakasz
1-2. foglalkozas

Az oktatd tajékoztatja a tanuldkat a projektrél, a munkaformakrol és a feladatokrol.
Megosztja a Tevékenységek ciml tablazatot (7. sz. melléklet), ahol mindenki
figyelemmel tudja kisérni a projektszakaszokat, az elvégzend6 feladatokat. A
tablazaton alulrél felfelé kell haladni, pipalva az elvégzett tevékenységeket.

Projekt zarasa
Ladiko készités, diszités

Kivitel Firészelés szabdlyai
Ertékelés
CNC kezelés
Mintak

Technold Miveleti sorrend
Munka értékelése
Térfogat felilet szamol.
Faiparban hasznalt ragasztok
Ladiké szerkezetének megbeszélése
Szerkezet Feladatlap kitoltése

Munka értékelése
Fafaj csoportok fafajok jellemzése, bemutaté |
Jatek, fafaj valasztas

Anyag Fa mint novény fotoszintézis jelentdsége
Munka értékelése
Funkciénak megfeleld méretek meghatarozasa

Méret ljtémunka és eldadas az arany 6l
Munka értékelése
Tapasztalatok meg
Acsolt Iada videofilm megnézése

ElGzmén El6zetes tudasfelmérés/ J

2. abra: A projekt menetének révid leirasa

A tablazat tovabbi munkalapjain a projektszakaszok vannak, ahol a tanuldk és az
oktatd tevékenységei, a vart eredmény, és folyamatosan kitdltve a megvaldsult
eredmény lathato.

A tanulodk kitoltik az el6zetes tudasfelmérést:
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https://redmenta.com/?solve&ks id=12309139049

(1. sz. melléklet), ennek eredménye segitségével az oktatdé kijeldli a
csoportvezetdoket, majd a csoportvezeték egymas utan valasztanak egy-egy tanulét
a csoportjukba, ezt tobb korben megteszik. Az oktatod figyel a kiegyensulyozott
csoportok kialakitasara. A csoportok kialakitasnal a teszteredményeket ugy veszik
figyelembe, hogy jol teljesitd és gyengébben teljesité tanuld is kerlljon egy
csoportba, a csoportok heterogén 6sszetételiiek legyenek.

3-5. foglalkozas

Az oktatd tajékoztatja a tanuldkat az ,Acsolt 1ada” videofilm témajarél, kiosztja az
osztalyjegyzetek, munkalapok fellleten a megfigyelési szempontokat, feladatokat
(2. sz. melléklet). A melléklet kérdései végig vezetik a tanuldkat a video
értelmezésében és tartalmanak megjegyzésében.

Egyutt a ,Let's meet on Watch2Gether” segitségével nézik a filmet. Ez egy video
nézé on-line szoba, ahol egyutt lehet filmet nézni. El6nye, hogy lehetéség van a
felvétel ledllitasara az addig torténtek megbeszéléséhez. Az elsd leallitas az elsé
elkészult zsindelynél torténik.

3. abra: Acsolt 1ada film elsé leéllitas

A tanuldk koézdsen az oktatd segitségével elkezdik kitdlteni a feladatlapot egy
tanulastamogaté platformon, leirjak, milyen miveleteket végzett a mester, milyen
szerszamok segitségével, majd folytatjak a film nézését. A kdvetkez6 ledllitas egy
oldal 6sszerakasa és a fenéklemezhez rogzitése utan torténik.
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> 715:40/21:22 «©© O —E| 1 ey
4. &bra: Acsolt Iada film méasodik leéllitas

Most a csoporttagok értekezlet segitségével kdzdsen dolgoznak a feladatlapon,
amit az oktaté figyelemmel kisér, ravezetd kérdésekkel segit, majd végignézik a
filmet. A tetd elkészitését és felszerelését mar a csoportok énalléan le tudjak irni,
de szUkseég esetén kaphatnak segitséget. Elkészitik a tobbi feladatot is.

Az oktatd latja a tanulassegitd fellileten a munkakat és az értékelSlap alapjan
megbeszéli a csoportokkal a helyes megoldast. Minden csoport a sajatjat javitja,
majd az értékelblap (5. sz. melléklet) alapjan megbeszélik a szerzett pontokat. Ez
rogzitésre kerll a pontozo tablazatban is (10. sz. melléklet). Tovabb beszélgetnek
a hasitasos fafeldolgozas el6nyeir6l, hogyan valtozott ez a flrészmalmok
megjelenésével. (A hasitasos eljarasnal alléévgylrlis flrészaru keletkezik, a
firészeléses technikanal hurmetszést flrészaru. Ennek hatranya a tekn6sodés,
ami a nedvességvaltozas hatasara jon létre. Ezt a kés6bbi tanulmanyok soran a
nedvességtartalom hatasara létrejové alakvaltozasoknal részletesen fogjak
tanulni).

A tanulok elmondjak, mi tetszett nekik legjobban a filmben, mit tanultak beléle.

A foglalkozas végén Kkitdltik a projektszakasz végi kérdbivet (6. sz. melléklet),
leirjak, mennyire érezték j6I magukat, mi tetszett és mi nem, mennyire voltak
nehezek a feladatok.
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Méret projektszakasz

6-7. foglalkozas

5. 4bra: Acsolt lada rajza

Az acsolt lada inspiralasara a tanulok is késziteni fognak egy ladikot; mivel kevés
gyakorlati tudas all mogottik és a projektre fordithatd id6 is meghatarozott, ezért
ez egy sokkal szerényebb kivitelben fog elkészllni. Mindenki egyénileg dolgozik,
de a csoportokon belul egyforma meéretl, anyagu és funkciéju munkadarabot
készitenek.

Megbeszélik, hogy a méreteket nagymértékben befolyasolja ebben az esetben a
funkcio, ezen tul még szerepet jatszik az anatémia és az ergonémia. Ahhoz, hogy
szépnek lassuk, fontos a jol megvalasztott arany, ezért érdemes az aranymetszés
szabalyait betartani.

A csoportok az aranymetszéssel kapcsolatos kutatast végeznek, elsé feladatuk az
aranymetszéssel kapcsolatos szabalyok megismerése, majd keresnek példat az
aranymetszés gyakorlati alkalmazasara. A kutatas befejezéseként minden csoport
bemutat egy szamara érdekes felhasznalasi teruletet. A valaszolas sorrendjét
szerencsekerékkel dontik el, amelyik mar elhangzott a felhasznalasi teruletekbdl,
azt a kdvetkez6 csoport mar nem mondhatja. A bemutatas formaja értekezlet, a
képernyémegosztas idétartama maximum 6 perc, az oktatd 2-t6l 10 pontig értékel.
Az értekelés szempontja a kidolgozottsag és eléadasmaod alapjan torténik.
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6. abra: Aranymetszés szabalyai, Forrés: http://blog.webshark.hu/2018/09/28/aranymetszes-
webdesignban/

A kovetkez6 feladat az, hogy a ladikd méreteinek megvalasztasanal hogyan lehet
alkalmazni az aranymetszés szabalyat. A szélességi méretet a csoportok
szabadon valaszthatjak 6 és 8 cm kozott. 6 cm-nél kisebbet nem érdemes
valasztani, mert az anyagvastagsag miatt nagyon lecsokken a belsé méret. 8 cm-
nél szélesebb anyagnal, mivel nincs tablasitva, a nedvességtartalom valtozas miatt
vetemedhet a teteje.

7 cm szélességnél a kovetkezbképpen alakul a ladikd6 hossza és magassaga. A
szamolashoz hasznéljuk a szamokban kifejezett ¢ értéket, az 1,618-at. A
hosszusag 70 mm*1,618=113 mm, a magassag 70 mm/1,618=43 mm

Ellenérizzik az aranyok felirdsaval, ha a hosszusagot a-val, a szélességet b-vel, a
magassagot c-vel jeloljuk:

a+b a
a b
113+70 113
113 70
Ez ugyanugy igaz a szélesség magassag aranyara is:
b+c b
b ¢
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70 +43 70

70 43

igy a ladiko méretei:

e Hosszusag: 113 mm
e Szélesség: 70 mm
e Magassag: 43 mm

Az oktatd ellen6rzi a méretek megadasat, minden helyes méret 5 pontot ér,
Osszesen 15 pont adhato.

A tovabbi részletek megbeszélésére késébb kerll sor.

A projektszakasz végén a tanulok kitoltik a projektszakasz végi kérdbivet (6. sz.
melléklet).

Anyag projektszakasz
8-9. foglalkozas
Téma: A fa, mint ndvény, fotoszintézis

A csoport kidolgozza a ndvények - konkrétan a fakra vonatkoztatva - fotoszintézis
folyamatat, majd ezutan 6sszegydjti, hogy a fotoszintézis soran a faban keletkezett
kémiai elemek milyen szerves anyagként épulnek be a faanyagba. Segitséget nyuijt
a 4. sz. mellékletben talalhaté feladatlap.A feladat megoldasat a csoportok
szabadon valaszthatjak, lehet a feladatlap kitdltése, de a feladatlapot segitségként
is hasznalhatjak és bemutatjak prezentacié formajaban (PPT, Prezi, video,
képregény, podcast). A bemutatdé maximum 3 percet vegyen igénybe és
tartalmazzon minden fontos informaciot és elemet a folyamatok bemutatasahoz. (
Pl. a gyokerekben felvett viz és asvanyi anyag szallitdsat a farész szijacsa, azon
belll a tracheida (vizszallité sejt), lombos faknal a trachea (vizszallité cs6é vagy
edény) végzi. Hasonlo az elkészult tapanyagszallitas is a hancs elemekben, vagy a
szerves anyagok beépulésénél. A vazvegyuletek:a celluldz, lignin hemicelluloz, a
jarulékos szerves anyagok: a gesztanyagok, gyantak és egyéb anyagok).

Fontos raébreszteni a tanuldkat arra, hogy mikézben a fat flirészelik, a
fotoszintézis segitségével felépiild sejtfalat munkaljak meg. Erdemes a tanulok

figyelmét felhivni az intermicellaris és interfibrillaris Gregekre, a késébbiekben a fa
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nedvességtartalmanak tanulasa soran, mert ezekben az uregekben koétédik meg a
viz, és okozza a fa dagadasat. A faronté gombaknal aszerint, hogy a lignint vagy a
cellulézt bontjak, beszélink fehér vagy barna korhadasrol.

A megadott pontszamok szerint értékeli a feladatot az oktatd (4. sz. melléklet).
10. foglalkozas

A tanuldéknak sok gondot okoz a gy(rlis és a szért likacsu fafajok elkulonitése.
Mivel a gyUrids likacsu fafajbdl van kevesebb, ennek megjegyzése megoldas lehet
a problémara.

|-Ussavakondra ¢ X = +

Y & wordwall.net/hu/resource/550788/né 1 w G@E

ok @ Baja idGjaras elérej. O YammerKapesolatb... [§] TV-misor most: mi.. [ KRETA Iskolai Alapr. @ HYDROINFO () A Microsoft Office... » Tovabbi kényvjelzék

upLoUs s

INTERAKTIV

P Uss avakondra

& &| Csoportosito

Melyek a
gytaraslikacsa fak

w | '3z vagy hamis

a8/ Doboznyitd

Az bsszes megjelenitése

Gyir(s likacsu fak & Megosztis
z6: Cserteine

# Tartalom szerkesztése < Bedgyazds  Egyebek v
9. Oszraly | Szerkesztés

7. abra: Az ,Usd a vakondot” wordwall, Forras: https://wordwall.net/hu/resource/550788

A képen lathato jatékkal ezt élvezetesen lehet begyakorolni, ezzel segitve a
kovetkezd feladatra a rahangolédast. A jaték arrol szol, hogy vakondok
emelkednek ki a foldbél valamilyen fafaj felirattal, ha gydris likacsu, ra kell
klikkelni, az is hiba, ha ez nem torténik meg addig, mig a vakond vissza nem bujik.
A helyes megoldasok pontot érnek, a legtobb pontot elért csoport jutalmul elsének
valaszthatja ki a feny6, t6lgy vagy hars fafajok kdzil - hogy a kdvetkezé feladatban
- melyiket szeretné jellemezni. A pontverseny masodik helyezettjie masodikként
valaszthat. Az oktat6 megmutatja a jaték linkjét és segiti a tanuldkat a
megoldasban, figyeli a csoportok helyezését a versenyben.
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11-13. foglalkozas

A tanulék mar tanultak a fa részeirdl, ismerik az els6 és masodlagos fafaj
meghatarozdkat, most Uj anyagként dolgozzak fel az el6z6 foglalkozason ,elnyert”
fafaj jellemzését. A csoportok bemutatdét készitenek, amit a tobbi csoportnak
el6adnak, a feladat megkdnnyitésére rendelkezésukre all az értékeldlap. A
bemutaténak tartalmaznia kell a 3. sz. melléklet szerinti szempontokat. A bemutaté
maodjat a tanuldk dontik el (PPT, Prezi, vided, képregény, podcast). EI&szér minden
csoport a sajat fafajat jellemzi.

Az el6adasok online oktatatas esetén megosztott képernydvel, valamilyen
kozdsségi platformon torténnek. Jelenléti oktatas esetén a csoportok prezentaljak
az elkészult munkaikat.

Miutan minden csoport bemutatta (maximum 5 percben) a kisel6adasat, az oktatd
és a tanuldk egyutt elemzik az értékel6lap alapjan, kiemelik az értékes részeket,
megbeszélik a fejleszthet6 tertileteket (3. sz. melléklet).

Megbeszélik a projekiszakasz tapasztalatait és Kkitdltik a kérddivet (6. sz.
melléklet).

Szerkezet projektszakasz
14. foglalkozas
Ebben a szakaszban a tanulok a ladiké szerkezetével foglalkoznak.

Rahangolédasként az oktatd elmeséli, hogy mar az egyiptomiak is hasznaltak a
fakotéseket.
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Egyiptomi fakétések Geoffrey Killen -1994- Egyptian Woodworking and
Furniture —

8. abra: Egyiptomi fakétések abrazolasa, Forras: http://www.fainfo.hu/egyiptomi-butormuvessea/

A képeket egyltt tanulmanyozzak, megbeszélik a hossztoldast, a kava és
keretkotéseket, majd csoportonként feladatlapot oldanak meg. A csoportok
szabadon valaszthatnak a konnyebb és nehezebb feladatok koézul. Az
egyszeribbnél (8. sz. melléklet) meghatarozasok és gyakorlati példak, a
nehezebbnél (9. sz. melléklet) a kétféle szerkezet 6sszehasonlitdsa a feladat.
Inkabb erre a valasztasra kéne biztatni a csoportokat, akar tobb segitségnyujtas
aran is. Nem cél minden alapszerkezet tipus részletes megismerése, csak azokrol
lesz sz6, ami az acsolt ladanal el6fordult és a mostani ladikokészitésnél
szUkséges, a tobbi ismerete majd a tovabbi tanulmanyok soran elsajatithato.

A feladatlap elkészitése utan megbeszélik a helyes megoldasokat, a csoportoknak
jaro pontszamokat az értékeld tablazatban rogzitik (10. sz. melléklet).

15. foglalkozas.

A termék szerkezetének megbeszélése soran ki lehet térni a kulonbozé
egyszerilbb szerkezeti megoldasokra. Mivel az érdekl6dés felkeltése a cél, az elsé
negyedévben javasolt a projekt megvaldsitasa. Ekkor kevés gyakorlati ismerettel
rendelkeznek a tanuldk, ezért érdemes a legegyszerlbb szerkezetre torekedni.
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9. abra: Aranymetszés szerinti méretii ladika, készitette a szerz6

A tetélap az oldalak k6zé zarddik az oldalak sikjaval egy vonalban. A kava el6 és
hatlapja az oldalak k6zé egyenes él illesztéssel csatlakozik. Enhez hasonlé a kava
és fenéklap megoldasa is. Az egyenes él illesztések rogzitése ragasztassal
torténik. Ragasztassal egy id6ben torténé tizésnél (ez lehet tl vagy szogbeldvés)
nincs szukség a ragaszté kikeményedéséig szoritasra. Ellenkez6 esetben
szoritokat hasznalunk.

A tetdé mozgatasat az oldalak atfurasa utan oldalrél beltott szeg biztositja. A tetd
akadalymentes nyitasahoz a tetd hatso alsé élének legdmbolyitése szikséges.

A szerkezet rogzitéséhez diszperzios ragasztét hasznalunk, a tanuldk
megismerkednek a faiparban leggyakrabban hasznalt ragasztoval.

Csoportos munka keretében az uj anyagot feladatlap segitségével dolgozzak fel
(11. sz. melléklet).

A tablazat segit a ragaszté fajtdak megismerésében. A természetes alapu
ragasztoknal a természetben talalhatd o&riasmolekulakat hasznaljak fel a
ragasztasra. Mesterségesen is tudnak o6riasmolekulakat el6allitani ugy, hogy a
telitetlen vegyuletek molekulai melléktermék keletkezése nélkul kapcsolodnak
oriasmolekulava (polimerizacid), vagy a folyamat melléktermék keletkezésével
torténik (polikondenzacio), vagy atrendezédéssel melléktermék keletkezése nélkul
(poliaddicio). Ez befolyasolja a kikeményedést, a ragasztd szaradasat.

Fakotések ragasztasahoz az egyszerl felhasznalhatésaga és rugalmas kotése
miatt a diszperzidés ragasztokat hasznaljuk, ezért a feladatlap kérdéseinek
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segitségével ezzel foglalkozunk most részletesebben, a tdbbi ragaszté fajta majd a
késbbbi tanulmanyok soran kerll sorra. A tanulék megismerkednek a diszperz
rendszerrel, a kikeményedés folyamataval, és a ragasztand6 faanyaggal szemben
tamasztott kovetelményekkel.

A feladatlap kiosztasa egy tanulassegité feluleten torténik, ahol az oktato
figyelemmel tudja kisérni a csoportok munkajat, magyarazatokkal, kérdésekkel
segiti a helyes megoldas megtalalasat. A munka befejeztével egyutt értékelik a
csoportok munkajat, az eredményeket az értékel6 tablaban rogzitik (10. sz.
melléklet).

16. foglalkozas

A mar ismert képrél a csoportok meghatarozzak az alkatrészeket és ezek méreteit.

10. abra: Aranymetszés szerinti méretii ladika, készitette a szerz6

Pl.: a tet6 méretének kiszamolasa: teljes hossz 113 mm, ebbdl kivonjuk a két
anyagvastagsagot (-14 mm). Ahhoz, hogy nyithatd legyen a teteje 1 mm mikodési
hézagot vonunk le. A tetd hosszmérete: 113-14-1=98 mm, vastagsaga az
anyagvastagsag: 7 mm, szélessége megegyezik a ladikd szélességével: 70 mm

Kiszamoljak a csoportok a tetélaphoz szikséges faanyag mennyiségét, és a
csiszolasi fellletet. Ez visszavezethetd egy hasab térfogatdanak és fellletének
szamolasara.

A méreteket mm-ben adjuk meg, de a faanyag nyilvantartdsa és armegallapitasa is
m3-ben torténik, ezért a méreteket m-ben helyettesitjiik be.
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Tet6 térfogata: 0,098*0,07*0,007=0,000048 m?3

Tet6lap felszine: 2*(0,098*0,07+0,098*0,007+0,07%0,007) = 0,016072 m?

17-18. foglalkozas

A termék elkészitéséhez pontos keresztmetszeti méretre kimunkalt anyagot
kapnak a tanulék, a feladat a pontos hosszvagas. Nem foglalkozunk a
szabasmérettel és a hulladék szazalékkal, csak a készmérethez felhasznalt
faanyagot szamoljuk.

Ez a rész a késdbbiek soran bévithetd:

e Szabasjegyzék Il
e Anyagnorma
e Arkalkulacioval.

A tanulok rogzitik az alkatrész méreteit a szabasjegyzék munkalapjara, innen viszik
at az adatokat a segédanyag tablazatba, ahol képletek segitségével szamolnak.
Ha valamelyik méreten utélag valtoztatni kell, nem kell uUjra szamolni, az
eredmények is valtoznak (12. sz. melléklet, dokumentacio tablazat).

F5 - fe | =B5*C5*D5*E5/1000000000
A B C D E F
1
2
3 Keész méret
Megnevezés Db m’
. H 74 v
5 |tetd 1 98 70 7 0.000048
6 |oldal 2 70 36 7 0,000035
7 |eld és hatlap 2 99 29 7 0,000040
8 fenéklap 1 113 70 7 0,000055
9
10 Osszesen 0,000179

1

11. abra: Dokumentacios tablazat — 12. sz. melléklet

Tudatositani kell a tanulokkal, hogy itt a tiszta mérettel szamolunk, és addig, amig

GINOP-6.2.5-VEKOP-19-2019-00001 azonosité szamu projekt

Keziinkben a digitalis j6vé

Powered by DJP

27 titkarsag@djnkft.hu = 1016 Budapest, Naphegy tér 8. = www.digitalisjoletprogram.hu



http://digitalisjoletprogram.hu/
mailto:titkarsag@djnkft.hu
http://www.digitalisjoletprogram.hu/

digitalis jalet
nonprofit kft.

a flrészarubdl ezek az alkatrészek elkészilnek, az esetleges anyaghibakat is
kiejtve, joval tobb faanyagra van szikség, amit majd a késb6bbiek soran
megtanulnak kiszamolni.

G3 - fr| =B3*(C3*D3+C3*E3+D3*E3)*2/1000000
A B C D E 7 G H

1 Nettd méret Miiveletek/ Megmunkalt feliilet

Alkatrész Szerkezeti
2 megnevezeése Db H Sz 1) ragasztas | Csiszolas Olajozas
3 |tetd 1 ag |70 |7 0.016072
4 oldal 2 70 |36 |7 0,00098 0,013048
5 eld és hatlap 2 99 |29 |7 0,002198 0,015068
6 fenéklap 1 113 |70 |7 0,018382
7 0,003178
g Osszesen 0,006356 0,06257 0,0656214
9

12. abra: Faanyag kalkulacié

A segédanyag tablazatban a csiszolasi, ragasztasi és olajozasi fellletet szamoljak
ki. A ragasztasi fellletnél a butlu felllettel szamolnak és annak a kétszeresét
veszik. Az olajozasi fellletnél a csiszolasi fellletbél vonjak le a ragasztasi fellletet.

Minden csoport elkésziti a sajat méreteivel a dokumentaciés tablazatot. Az oktato
ellenérzi az értékeket és megallapitja a pontokat, felszin és térfogatszamolas: 10
pont, szabasjegyzék tablazat: 10 pont, segédanyag tablazat helyes kitoltése: 10
pont. ROgziti az értékelblapban (10. sz. melléklet).

A szerkezetek projektszakasz végére értink, a tanuldk Kkitdltik a szokasos
kérdbivet (6. sz. mellékletet).

Technolégia projektszakasz

19. foglalkozas

13. &bra: A rajkai MODROVICH-gydjteménybdl szarmazé diszladika, Forrés:
https://www.hansagimuzeum.hu/tartalom_elemek/palyazatok/ladika_restdok.pdf
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Az oktaté tajékoztatja a tanuldkat a ladikokészités egyéb lehetdségeirél, barmilyen

tudasszintnek lehet megfelel6 bonyolultsagut valasztani, akar szerkezetben, akar
diszitésben vagy fellletkezelésben.

A mi egyszerl ladikonk elkészitésének célja bemutatni, hogy Iécekbdl
fUrészeléssel is létrehozhatd egy kedves ajandéktargy. Ezt a tudast a
késbébbiekben tovabbfejlesztve mar komolyabb termékek is készithetbk.

B ias—

14. abra: Az iskolaban készlilt fenyé lédiké a diszités eldtt

A tanuldk az oktatoval megbeszélik a malveleti l1épéseket: bazis él Iétrehozas,
alkatrészhossz kimérés, derékszoggel berajzolas, filirészelés, csiszolas,
gbmbolyités, kava Osszeallitas, fenéklemezhez rogzités, forgaspont berajzolas,
furas, szeg beltés.

A sorrend rogzitésére Redmenta feladat szolgal:
https://redmenta.com/?solve&ks id=941207029

(14 sz. melléklet, doboz készitésének miiveletei), ezt a tanulék most egyénileg

toltik ki. Az eredmények a pontozotablan rogzitésre kerilnek (10. sz. melléklet,
értékeldlap).
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O & redmenta.com, wk 34 7 70%

© doboz készités

Tedd a maveletek a megfelel6 sorrendbe!
Derékszoggel berajzolis

Meres

Méretre vagas., csiszols,

A tetd hitso also élének gombolyitése, a szeg bedtése
Foreszeiés

Bazis &l berajzolis deréksz0g segitségével

Kivaszerkezet ragasztisa, Ggyelve 3z akio vizszintes sikra, 1zés

Oidalapok atfurisa

® BN g oW A W N o=

Kavaszerkezet oldaist lapjdn a forgaspont limérése

10.  Fenék raragasztisa, tizése az als6 sira

15. abra: Redmenta teszt a ladika 6sszeallitasarol

20-21. foglalkozas

Az oktatd tajékoztatja a tanuldkat a lehetséges diszitési technikakrol: égetés,
festés, intarzia, CNC-vel kombinalt spanyolozas.

Talan a legegyszeriibb az égetéses technika, amihez az egyszeritél a bonyolultig
sokféle eszkozt lehet kapni, de megfelel barmilyen forraszté paka vagy
felmelegitett fém palca, amelyet formara hajlitva kész mintat égethetink. Ezt
égetéssel tovabb lehet arnyalni, vagy festeni. A konturégetéstdl a mivész képekig
is el lehet jutni, és mar az egyszerl mintak is mutatésak.
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16. abra: Egetéssel és festéssel diszitett ladikok

Diszithetjlk CNC mintaval, ezt megolvasztott pecsétviasszal kitoltve egy régi
megujult technikahoz jutunk, amit spanyolozasnak hivtak.

Nagyobb felkésziltséget és gyakorlatot kivan az intarzia, ahol kilonb6z6 fafaju
furnérlemezekbdl alakitjuk ki a mintat. Szintén tdbb idét, nagyobb Ugyességet
kivan a fafaragas, de azokban az osztalyokban, ahol ezzel foglalkoztak
szembetiind volt a késébbi termékek igényesebb, pontosabb, precizebb
kialakitasa.

17. &bra: CNC-vel, faragassal, intarziaval diszitett ladikok

Egy kulon vilag a butorfestés, a kilonbdzé tajegységek megbrzott és tovabbadott
formakincsével és szinvilagaval (pl. hartai butorfestés).

Ezeknek a diszit6 technikaknak a tanitasaval bévithet6 a projekt.

GINOP-6.2.5-VEKOP-19-2019-00001 azonosité szamu projekt

Keziinkben a digitalis j6vé

Powered by DJP

31 titkarsag@djnkft.hu = 1016 Budapest, Naphegy tér 8. = www.digitalisjoletprogram.hu



http://digitalisjoletprogram.hu/
mailto:titkarsag@djnkft.hu
http://www.digitalisjoletprogram.hu/

[ ] digitalis jolet
[ ] nonprofit kft.

Lehetnek olyan tanuldink is, akiket nem igazan érdekel a diszit6 mivészet, nekik is
kinalhatunk megoldast. Nyomtatott mintat indigoval atmasolva ontapaddé tapétara,
majd azt szikével vagy olloval kivagva a fellletre ragasztjuk. (Figyellink arra, hogy
ne legyen kies6 minta). Festék spray-vel lefujva, szaradas utan a tapétat
eltavolitva, latvanyos mintahoz jutunk.

Ezek alapjan a projekt a mintak keresésével és a ladiko tetejéhez igazitassal
folytatodik.

= . — o,

Hartai mintas ladika fotot készitette: Sihané Téth Maria

19. abra Hartai mintas fogas fotot készitette Sihané Téth Maria

22. foglalkozas

CNC gép kezelésével ismerkednek a tanuldok; nem feladat a CNC gép kezelésének
elsajatitasa, erre a késdbbi tanulmanyaik soran még lesz lehetéséguk, most inkabb
az érdekl6dés felkeltése a cél. Az oktatd az alapvetd bedllitdsokat és végrehajtasi
lépéseket mutatja meg, majd a csoportok a I1épések elsajatitasardl adnak szamot a
Redmenta feladatban:
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https://redmenta.com/?solve&ks id=1727865852

(15. sz. melléklet). Az eredményeket a pontozé tablazatban rogzitik (10. sz.
melléklet).

A projekiszakasz végére értlink, a tanulok kitoltik a szokasos kérdbivet (6. sz.
mellékletet), és szoban is megbeszélik a szakasz tanulsagait, mit lehetett, kellett
volna esetleg mashogyan, tdbb vagy kevesebb idéraforditassal megoldani.

Kivitel projektszakasz
23. foglalkozas

A tanulok rendelkeznek a fiirészeléshez szukséges ismeretekkel, tanultdk a
biztonsagos munkavégzéshez szikséges elbirasokat. Ennek felelevenitésére a
csoportok OsszegyUjtik a kézi flrészelés szabalyait, minden csoport mond egy
szabalyt (ez lehet munkavédelmi vagy technologiai), a helyes megfogalmazas 2
pontot ér, amit mar az egyik csoport mondott, azt a masik mar nem mondhatja.
Tobb koron keresztul megy a valaszadas, amelyik csoport nem tud tobbet, az
kiesik. Az eredmeényeket a pontozétablaban rogzitik.

24-29. foglalkozas

Ezeken a foglalkozasokon a tanulok az oktatéval a ladikd elkészitésének miveleti
lépéseit hajtjak végre. Az eddigi tanulmanyaik soran mar megismerkedtek a
frészek fajtaival, megtanultdak biztonsagos hasznalatukat, flrészelési
gyakorlatokat végeztek. A ladiké készitésénél pontos keresztmetszetre és
szélességi méretre kimunkalt anyagot kapnak, az elsé feladat a hosszmérés és
pontos hosszvagas. El6szor a munkadarabon kialakitjak a bazisélt. Az anyag
végeétdl legalabb 5 mm-t le kell vagni, figyelve, hogy a levagas utan a munkadarab
derékszoget zarjon be az oldalso élekkel. A tanuldk 7 mm vastagsagu és harom
féle szélességi méretli anyagot kapnak. A 70 mm szélességlibél el6szor kimérik a
113 mm-t, a ladiké fenéklapjat, bejeldlik a pontos méretet, derékszog segitségével
felrajzoljak és leflrészelik. Majd 98 mm-t mérnek ki a tetélapnak és el6z6h6z
hasonléan jarnak el.

A 36 mm szélességl anyagbadl 2db 70 mm-es oldalt vagnak.
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A 29 mm szélességil anyagbdl az el és hatlapot készitik, ehhez 2 db 99 mm-es
anyagot vagnak.

A tetd6 hatsé élét legombolyitik raspoly segitségével, igy biztosithatd a tetd
akadalymentes nyitasa.

El6szor durvabb 80-as csiszolopapirral eltintetik a firésznyomot, az éles éleket is
megcsiszoljak, majd 120-as csiszoldpapirral finom csiszolas kdvetkezik.

Az oldalak hatso felsé részénél atfurjak a teté hozzaprébalasa utan a megfeleld
helyen.

Az Osszeadllitasnal figyelnek az alsdé él sikban tartasara. Ragaszté nélkdl
Osszerakjak a szerkezetet, ellenérzik a helyes méreteket, majd a megfelel6 butu
részek ragasztdval valé bekenése utan osszeallitjak.

Nem kell szoritast hasznalni, ha a ragasztézassal egy idében tl, kapocs vagy
szogbeldvovel rogzitjuk a szerkezetet.

A ragasztas akkor megfeleld, ha az Osszeépités utan egy kevés ragasztd
kinyomaodik, amit vizes szivaccsal vagy ronggyal letorlunk.

Elkészitik a tetd diszitését, majd Osszeadllitiak a ladikét, figyelve a tetd
mozgathatdsagara.

A tanuldk mar nem csoportban tevékenykednek, hanem egyéni munkat végeznek,
a balesetvédelmi szabalyok betartasaval, és segitik is egymast.

Ahol sziikséges, ott a fellletkezelés olajozassal torténik.

Az oktatd a tanuldkkal egyutt a (13. sz. melléklet) pontozolap alapjan értékeli a
munkakat. A csoport tagjai egyénileg lesznek értékelve, majd atlagolva kertlnek a
csoport pontozolapjara.

30. foglalkozas

,,,,,

szavazatok tovabbi pontszerz6 lehetéségek. Az elsé helyezett 1adikd a csapatanak:
20 pontot, a masodik: 10 pontot, a harmadik: 5 pontot szerez.

A projekt végére értlnk, a tanuldk kitoltik a szokasos kérdbivet (6. sz. mellékletet),
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és szoban is értékelik a projektet, elmondjak mi tetszett, mit lehetett volna
mashogyan, tobb vagy kevesebb idéraforditassal megoldani.

Sor kerul a projekt zarasara, az eredmény kihirdetésére, az egyéni és
csoporteredmények alapjan  (10. sz. melléklet) oklevelek kiosztasara
(legeredményesebb csoport, legjobb hangulatu csoport, legsegitékészebb csoport
stb.), j6, ha minden csoportot tudunk dijazni.

Az egyeéni munkanal a legszebb ladikét készitd, a csoportban a legtobb munkat
végz6, a legjobb el6add, a legszebb bemutatét készitd stb., amit az oktatd és a
tanuldk hataroznak meg.

A dijazottakat érdemjegyekkel is jutalmazhatjuk, de a rossz jegyek nem
szolgalhatjak a projekt céljat, ami az érdekl6dés felkeltése és a szakmajuk
megszerettetése.

A projekt onértékeléssel és oktatdi értékeléssel zarul, melynek soran kodzosen
attekintik a projekt soran végzett tevékenységeket, produktumokat és a tanuldk
fejl6dését.
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1.9. A projekthez sziikséges anyagok és eszk6zok

A ladiko készitéséhez:
Minden asztalos tanul6 rendelkezik a kovetkez6 szerszamokkal:
o Kkéziflirész,
e raspoly,
e 80-as és 120-as csiszolopapir,
e gyorsan kotd diszperzios ragaszto,
e HB-s ceruza,

e csuklés mérce vagy acél mérdszalag,
o fém vagy fa derékszdg.

A csoportnak sziksége van:

e T0, vagy szogbelové gép
e Tanulénként 0,00035m?3 faanyag
Ladiko diszitéshez:

o Egets, forraszté paka
Technoldgia — Hardver
e Szamitégeép

Technoldgia — Szoftver, alkalmazasok

Kb6zosségi kommunikacios felulet:

e Google Classroom: hitps://edu.google.com/products/classroom/
e MS Teams: https://www.microsoft.com/hu-hu/microsoft-teams/free
e #school: hitps://hashtag.school/

Tudasfelmérés:

e Redmenta: hitps://redmenta.com/
e MS Forms: https://www.office.com/launch/forms?auth=2
e Google Urlapok

Prezentacio készités:

e Google Diak: https://www.google.hu/intl/hu/slides/about/
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e Microsoft PowerPoint
e Prezi Basic: https://prezi.com/

Nyomtatott anyagok
Taskovics Péter (2004): Faipari anyagismeret. Miszaki Kényvkiado (fotoszintézis)
Josvay Laszl6 (2005): A faszobraszmesterség. Miiszaki Kényvkiado, Budapest

Gydrislikacsu fak évgyardi

Internetes forrasok, alkalmazasok:

https://www.youtube.com/watch?v=BOi7QqLEIiM

Acsolt lada:

https://szega.hu/showbook/119/TA/6

Ragasztok:

https://szega.hu/showbook/118/TA/183

Allvanyszerkezetek:

https://szega.hu/showbook/118/TA/179

Kavaszerkezetek:

http://www.fainfo.hu/eqyiptomi-butormuvesseq/

Egyiptomi fakotések:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Fa (anyaq)
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