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Zsig06 Zsolt Miklos
A domboru lencse fokusztavolsaganak meghatarozasa

A mérés célja gyUjtélencsék fokusztdvolsagdnak
meghatarozasa. A mérést kétféle mdédon végezhetjik el. A
mérés soran tavolsagot mériunk. A fokusztavolsag
szakirodalombdl ismert képlet alapjan szamolhat6 (a
leképezési torvény és a Bessel-modszer), a robot ezt autondm
maodon valbsitia meg.

A foglalkozas elsédleges célja, hogy a tanuldk egy
hagyomanyos, és egy automatizalt mérés segitségével, a
mérések eredmeényeinek, és a mérési hibak
Osszehasonlitasaval tapasztalatokat szerezzenek a fizikai
meérések vildgaban. Tudatosuljon benntk az, hogy
hordozhatd mérésadatgyUjtd eszkozok valédi segitséget
nyljtanak a mérések elvégzésében, kiértékelésében és a
képességeik fejlesztésében. Ismerkedjenek meg a LEGO NXT
(EV3) mérési célu felhasznaldsaval. Tapasztaljak meg azt a
rugalmassagot, amelyet a LEGO NXT eszk6z6k biztositanak a
kisérlet tervezése és kivitelezése soran. Tajékozédjanak arrdl,
hogy az eszkdz hogyan programozhatd, hogyan rogzithetéek
vele adatok. Szerezzenek gyakorlatot a mérések
automatizalasban és a digitalisan rogzitett adatok
feldolgozasaban. Ismerjék meg a szenzorok mikddését, és
széleskorU felnaszndlhatdsagat.

A foglalkozas tevékenységei:

= AKkisérleti eszk6z6k elkészitése, a LEGO alapu kisérlet
Osszeszerelése

» Csoportalakitas

= Mérés

»  Meérési eredmények

» Az eredmények bemutatasa

= Otthoni feladat

45 perc
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AJANLOTT KOROSZTALY

KERETTANTERVI
KAPCSOLODAS

- ISMERETEK ES FEJLESZTESI
KOVETELMENYEK
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11.-12. emelt

Informatika

Az alkalmazdi ismeretek soran a tanulok dokumentumokat
szerkesztenek, amely fejleszti az anyanyelvi kommunikaciot, a
digitalis kompetenciat, az esztétikai érzéket és az 6nallé
tanulast. A személyes dokumentumok készitése fejleszti az
Onismeretet, segiti a palyaorientaciot. A multimédias
dokumentumok készitése tAmogatja a médiatudatossagra
nevelést. A tablazatok kezelésére alkalmas programokkal
végzett mlveletek sordn nyert informdcidk tdmogatjdk a
felhasznalét az onallé dontésben, segitik a matematikai, a
digitdlis, a kezdeményezbképesseg és vallalkozoi
kompetenciak fejlesztését és a hatékony, onallé tanulast.

A problémamegoldas informatikai eszkbz6kkel és
modszerekkel témakor hozzajarul az 6Gnismereti és a tarsas
kapcsolati kultura fejlesztéséhez. A problémamegoldas soran
a tanulék megtapasztaljak, hogy egy nagyobb probléma
akkor oldhaté meg hatékonyan, ha azt kisebb részekre
bontjak és a feladat megoldasa kézben csoportban
dolgoznak egyutt. A csoportmunka szervezése hozzajarul az
Onismeret fejlesztéséhez valamint a tarsak megértéséhez,
elfogadasahoz.

Az angol nyelvy utasitdskészletet tartalmazé programozasi
nyelvek hasznalata segiti az idegen nyelvi kommunikacio
fejlesztését.

A problémamegoldas informatikai eszkbz6kkel és
maodszerekkel témakoér tamogatja a matematikai
kompetencia fejlesztését, mert a matematikai problémak
algoritmizdldsa és az algoritmus programmal térténd
megvaldsitasa soran a tanuld hasznalja a diszkussziot, a
folyamat soran hangsulyossa valik a logikus gondolkodas.

A problémamegoldas informatikai eszkbz6kkel és
modszerekkel témakor 6sszekapcsolddhat a
természettudomanyos és technikai kompetenciafejlesztéssel,
mert a természettudomanyos problémak megoldasanak
algoritmizdldsa és programma térténd kddoldsa sordn a
tanulé megismeri a tudomanyos ismeretszerzés maodszereit,
felismeri az 6sszefiggések matematikai képletekkel valo
felirdsanak jelentdségét. A tantdrgyi integrdacio sordn
alkalmazott oktatéprogramok, tantargyi szimulaciok
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tfanulmanyozdsa erdsiti a tanuld megfigyeld képességét. A
méréseknél és azok kiértékelésénél az eszk6zok kezelése
veszéllyel jarhat, emiatt kbtelezd jelleggel érvényt kell szerezni
a balesetmentes viselkedési formaknak.

Az informatikai eszkbzhaszndlat készsegszintd elsajatitasa
tAmogatja a tanulas eredmeényességeét, hozzajarul az
élményszerd, korszerd eszkbzbkkel tadmogatott tanulds
megvaldsitdsahoz, lehetdséget nyUjt a folyamatos és
hatékony 6nképzéshez.

Fizika
Ismerje a geometriai optika legfontosabb alkalmazasait.

Ertse a leképezés fogalmat, tiikrok, lencsék képalkotasat.
Legyen képes egyszery képszerkesztésekre €s tudja
alkalmazni a leképezési térvényt egyszerd szamitdsos
feladatokban.

Ismerje és értse a gyakorlatban fontos optikai eszkozok
(periszkdp, egyszerd nagyitd, mikroszkdp, tavesd. szemiveg)
mukédéset.

Legyen képes egyszerd optikai kisérletek, meérések
elvégzésére (lencse fokusztavolsaganak meghatarozasa ...)

=  Matematikai kompetencia

= Anyanyelvi kommunikacio

= |degennyelvi kompetencia

= Természettudomanyos és technikai kompetencia

= Digitalis kompetencia

= Szocialis és allampolgari kompetencia

= Esztétikai — mUvészeti tudatossag és kifejezbképesség
= A hatékony 6nall6 tanulas

= Az Odnismeret és tarsas kultdra fejlesztése

» Felelésségvdllalds mdsokért, dnkéntesség
* Fenntarthatésag és kdrnyezettudatossag
= Palyaorientacio

= Atanulas tanitasa

Lego NXT (EV3)
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programozas
leképezési torvény
Bessel-mddszer
fokusztavolsag
lencse

domboru lencse
szenzor

optikai pad

ESZKOZ IGENY l. mérés
1 db NXT, vagy EV3 robot fenyérzekeld szenzor
1 db laptop gép, szoftver

1 db optikai pad Lego elemekbdl 6sszedllitva, lencse,
lencsetarto, led

A mérés menete - digitalisan, vagy nyomtatva

Il. mérés

Optikai pad, lencse, lencsetartd, fényforras (gyertya)
. mérés

Optikai pad, lencse, lencsetartd, fényforras (gyertya)

ELOZETES TANARI ISMERETEK A tandra megtartasahoz a tanarnak ismernie kell a LEGO NXT
(EV3) robotok alapszintl programozdasdat, haszndlatat.

A sziikséges ismeretek megszerzéséhez ajanlott tartalmak:

. http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-
evfolyam/a-geometriai-optika-alapjelensegei/a-lencsek-fokusztavolsaga
http://metal.elte.hu/~phexp/doc/geo/h6s2s4.htm

http://vmdfizika.x3.hu/meresek/Fokusztavolsag_Bessel Emelt 2014 18.pdf
http://ecseri.puskas.hu/oktseged/optika/geometriai_optika.pdf

http://munkafuzet.matyas-fonyod.hu/12-
evfolyam/fizika/animaciok/domboru-lencse-fokusztavolsaganak-
meghatarozasa-bessel-modszerrel.html

. http://munkafuzet.tancsics.hu/11-evfolyam/fizika/videok/07-gyujtolencse-

es-homoru-tukor-fokusztavolsaganak-meghatarozasa

ELOZETES TANULOI ISMERETEK
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LEGO demonstracios segédeszkodzoket alkalmazd pedagodgiai jé gyakorlatok és
modszerek tapasztalatainak felhasznélasa a kereszttantervi kompetenciak és a
természettudomanyos oktatas fejlesztésére.

SZE'CHENYle

TAMOP-3.1.15-14-2014-0001 T S

Kedvezményezett: Informatikai, Tavkozlési és Elektronikai Vallalkozasok Szévetsége

EGYEB TER- ES
IDOSZERVEZESSEL
KAPCSOLATOS JAVASLATOK

MEGVALOSITAS
TAPASZTALATAI

Ismernie kell a LEGO NXT (EV3) robotok alapszinty
programozasat, hasznalatat.

A tanéran a diakok csoportmunkaban dolgoznak, igy 3
meérdhelyet kell megfeleld modon kialakitani.
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A FOGLALKOZAS LEIRASA:

[A foglalkozds leirasdban a tevéekenység leirdsat megeldzheti és kdvetheti olyan
tajékoztatas (42-al jeldlt), amely a tanar figyelmét hivja fel valamire a tevékenység
kapcsan, esetleg kiegészitésként tippeket, javaslatokat tartaimaz.]

TANORA ELOTTI TEVEKENYSEG

\  Ellendrizzik az NXT tégldk akkumuldtoranak téltdttségét!

&5
1. A KISERLETI ESZKOZOK ELOKESZITESE, A LEGO ALAPU KISERLET OSSZESZERELESE [30 PERC]

A megadott leirdsok szerint a két hagyomanyos kisérleti elrendezés, és az
automatizalt (LEGO) kisérleti elrendezés dsszeallitasa.

A tevékenységet a tanar tamogatasaval diakok végzik.

Elézetesen hozzunk létre egy kdzos, dokumentum-gyUjtésre alkalmas
felhasznaldi fiokat. Erre alkalmas szamos megoldas - pl. OneDrive, Google

Drive, Dropbox.

A tandra elbtti héten a didkok ide kapjak meg a kisérletek leirdsat, és ez
alapjan készulnek.

TANORA

2. CSOPORTALAKITAS [5 PERC]
A tanulécsoportbdl 3-4 f8s kiscsoportokat alakitunk.

A csoporttagok Iétszdma figg az &ssz résztvevdi szamtdl — alakithatunk
kisebb vagy nagyobb csoportokat is.

N

3. MEREs [30 PERC]
A csoportok forgdszinpadszerien végzik a méréseket.
Egy-egy méréssel nagyjabdl 10 percig foglalkoznak — ennyi idét szanjunk rd!

A tanar a kisérletek elvégzése kdzben a tanulbk munkajat figyelemmel
kiséri, szikség esetén segitséget nyUjt.

b
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4. MERESI EREDMENYEK [5 PERC]

A tanuldk az elvégzett kisérletek nyoman az eredményeket rogzitik, feldolgozzak.
Jegyz&kdnyv készul.

A csoport tagjai megbeszélik a mérés eredmeényét, Osszevetik azt az “irodalmi
értékkel” Megoldast keresnek arra, milehet az eltérés oka — mérési hibak.

Vitassdk meg a kdvetkezdket:
»  Milyen mérési hibak adédhatnak?
* Van-e lehet8ség a mérési eljards esetleges javitasdra? Melyek ezek?

A tanar facilitator szerepben seqiti a feldolgozast, a csapattarsak kozotti
egyUttmUkodést.

5. AZ EREDMENYEK BEMUTATASA [5 PERC]

A csoportok ismertetik a tobbi csoporttal a méréseiket és a mérési eredményeiket.
A csoportok 2-2 percet kapnak a bemutatasra.

6. OTTHONI FELADAT

A hazi feladat egyéni. Minden tanulénak onalléan kell 6sszegezni a mérési
tapasztalatait.

A dokumentumot pedig a koz06s tarhelyre toltik fel.

Osztonozhetjik a tanuldkat arra, hogy itt véleményezzék egymas munkajat!
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MELLEKLETEK

Az ismeretek:

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/a-geometriai-optika-alapjelensegei/a-lencsek-
fokusztavolsaga

http://metal.elte.hu/~phexp/doc/geo/h6s2s4.htm

http://vmdfizika.x3.hu/meresek/Fokusztavolsag_Bessel Emelt 2014 18.pdf
http://ecseri.puskas.hu/oktseged/optika/geometriai_optika.pdf
http://munkafuzet.matyas-fonyod.hu/12-evfolyam/fizika/animaciok/domboru-lencse-fokusztavolsaganak-meghatarozasa-
bessel-modszerrel.html

http://munkafuzet.tancsics.hu/11-evfolyam/fizika/videok/07-gyujtolencse-es-homoru-tukor-fokusztavolsaganak-meghatarozasa
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Mérési jegyzbkdnyv sablon
Mérési jegyzokonyv

A mérést targya:
A mérést végzo
A mérés helye

A mérés ideje

A mérésnél felhasznalt miiszerek, eszkozok:

S. SZ. MEGNEVEZES Tipus GYARTO GYARI SZAM
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A mérési elrendezés:

Mérési feladatok:

A mérés értékelése:
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A hagyomanyos mérési elrendezés
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Segitség a LEGO alapu mérési elrendezés dsszeallitasahoz
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A kisérleti elrendezés, LEGO alappal
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